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PRESENTACION

Esta guia se elaboré en el marco de la revision y propuesta de actualizacion de la guia para
el uso eficiente y ahorro del agua bajo el contrato interadministrativo 335 de 2015 entre el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - Minambiente y la Universidad del Valle -
Instituto de Investigacion y Desarrollo en Abastecimiento de Agua, Saneamiento Ambiental y
Conservacion del Recurso Hidrico - Cinaray, de la linea estratégica 2 “Gestion del uso eficiente
y ahorro del agua para la sostenibilidad del recurso hidrico” desarrollada en el convenio
interadministrativo 350 de 2016 suscrito entre el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
y la Corporacion Auténoma Regional de Risaralda - Carder.

Estos estudios fueron liderados por el grupo de investigacion en “Abastecimiento de Agua”
del Instituto Cinara en un trabajo coordinado con investigadores del Grupo de Investigacion
RECAR de la Escuela de Ingenieria de los Recursos Naturales y del Ambiente, Eidenar y el
Crupo de Investigacion en Percepcion y Sistemas Inteligentes de la Escuela de Ingenieria
Eléctrica y Electronica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad del Valle. La direccion
del proyecto estuvo a cargo del Ing. MSc. Edgar Quiroga Rubiano y el Ing. MSc. Luis Dario
Sanchez Torres del Instituto Cinara de la Facultad de Ingenieria de la Universidad del Valle. Por
parte del Minambiente el estudio estuvo bajo la coordinacion y apoyo técnico de la Ing. MSc.
Diana Marcela Moreno Barco y la Ing. MSc. Diana Carolina Callejas Moncaleano. Los estudios
contaron con la asesoria Internacional del Ing. MSc. PhD. Jan Teun Visscher del Reino de los
Paises Bajos. La asesoria nacional estuvo a cargo del Ing. MSc. PhD. Norberto Urrutia y el Ing.
MSc. Carlos Rafael Pinedo de |la Eidenar y de |la Escuela de Ingenieria Eléctrica y Electronica de
la Facultad de Ingenieria de la Universidad del Valle respectivamente, quienes enriquecieron
con sus aportes todo el desarrollo del estudio.

El equipo de trabajo estuvo conformado por los siguientes profesionales: Biol. MSc. Ana Dorly
Jaramillo; Ing. MSc. Andrés Echeverry Sanchez; Ing. MSc. Neil Henry Arenas Camacho; Ing.
Edie Amorocho Gonzalez; Ing. Luis Alfonso Hurtado; Tec. Elkin Eugenio Molina Camacho y
Econ. Carlos David Hurtado. El personal de apoyo estuvo conformado por el Tec. Steven Andrés
Moreno Toro; Est. Edison Albeiro Torres Duran; Tec. Luisa Fernanda Garcia Goémez y; Est. Selene
Ladino Tabarquino.

Especial agradecimiento a los profesionales de la Corporacion Auténoma Regional del Quindio -
CRQ, dela Corporacion Autonoma Regional del Tolima-Cortolima, de la Corporacion Autonoma
Regional del Valle del Cauca - CVC y al personal de las Empresas Publicas de Armenia - EPA
ESP, de Usocoello y de la Empresa de Servicios Publicos de Cali - Emcali, que participaron
en los talleres, reuniones y casos de estudio desarrollados en el contrato interadministrativo
335 de 2015y, a la Corporacion Autonoma Regional de Risaralda - Carder y las personas que
participaron en el desarrollo de los proyectos piloto: Acueducto Frailes - Naranjales, Asolabella,
y el proyecto granja porcicola San Miguel, en el marco del convenio interadministrativo 350 de
2016.
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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTESY
PRESENTACION

El interés por el uso eficiente y ahorro del agua
en Colombia, tiene sus inicios desde el Decreto
- Ley 2811 de 1974 Codigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables, posteriormente los
Decretos 1449 de 1977 y 1541 de 1978 reiteran
estos lineamientos, este Ultimo compilado en
el Decreto Unico reglamentario 1076 de 2015
del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.
En el ano 1997, se expide la Ley 373 “Por la cual
se establece el programa para el uso eficiente
yahorro del agua” En el ano 2002, la Direccion
General Sectorial del entonces Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
publicd la Guia de ahorro y uso eficiente del
agua, la cual incluyd estrategias para el ahorro
y uso eficiente del agua.

En el ano 2010 el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial publico la
Politica nacional para la gestion integral del
recurso hidrico, en la que se establecid como
uno de sus principios el “ahorro y uso eficiente”
y a su vez, con el objetivo de caracterizar,
cuantificar y optimizar la demanda de
agua en el pais, planted como una de las
estrategias el “uso eficiente y sostenible del
agua’, la cual también esta relacionada con las
estrategias 2.1. “Caracterizacion y cuantificacion
de la demanda”; 22. ‘Incorporacion de la
gestion integral del recurso hidrico en los
sectores productivos usuarios del agua’;
42, ‘Incorporacion de la gestion de riesgos
asociados a la disponibilidad y oferta del
recurso hidrico en los instrumentos de
planificacion”.

Con base en estos instrumentos normativos y
técnicos, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible elabord un diagndstico del grado
de implementacion del uso eficiente y ahorro
del agua en Colombia para el periodo 2012
-2016 e identificd que, a pesar de los esfuerzos
realizados, los avances en este tema no son
suficientes para la sostenibilidad del uso del
agua, en parte porgue se requiere actualizar el
marco conceptual frente al tema con base en
los lineamientos nacionales e internacionales
expedidos posteriormente al ano 2010. Es por
lo anterior, que en el ano 2018 este Ministerio
expidio el Decreto 1090 vy la Resolucion 1257 vy
elabora la presente guia para el uso eficiente y
ahorro del agua.

Adicionalmente, en el ano 2018 el Departa-
mento Nacional de Planeacion - DNP elabo-
ra la Politica de Crecimiento Verde, a través
del Consejo Nacional de Politica Econdmica
y Social - CONPES 3934, que tiene como
objetivo “llevar al pals a una transicion hacia
un Mmodelo econdmico mas sostenible, com-
petitivo e inclusivo, se implementara duran-
te un horizonte de tiempo de 13 anos (2018-
2030) y comprende acciones especificas de
caracter intersectorial” lideradas por cada
uno de los Ministerios responsables. Este
documento se compone de cinco ejes estra-
tégicos, uno de estos consiste en “fortalecer
los mecanismos vy los instrumentos para op-
timizar el uso de recursos naturales y energia
en la produccion y el consumo”, dentro del
cual se encuentra “mejorar la eficiencia en
el uso del agua” a través de 7 lineas de ac-
cion (Departamento Nacional de Planeacion
- DNP, 2018).

A nivel internacional el uso eficiente del agua
también ha adquirido relevancia, buscando
garantizar la sostenibilidad de los recursos
hidricos en el mundo.
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Figura 1. Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
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Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo - PNUD

http//Mmww.undp.org/content/undp/es/home/sustainable-development-goals html

En Septiembre de 2015, la Organizacion de las
Naciones Unidas - ONU, adopto los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), especificamente el
objetivo 6: ‘Garantizar la disponibilidad de agua
y suU gestion sostenible y el saneamiento para to-
dos’y establece para 2030 “(..) aumentar sustan-
cialmente la eficiencia en el consumo de agua
para todos los sectores y lograr una extraccion
Y un abastecimiento sostenible del agua dulce
para hacer frente a la escasez de agua, y reducir
sustancialmente el numero de personas que la
padecen”

Por otra parte, en el marco de la Organizacion
para la Cooperacion vy el Desarrollo Economico -
OCDE, dentro de los instrumentos de politica am-
biental y como parte del desempeno ambiental
gue el gobierno colombiano debe considerar se
encuentra el ‘desarrollar programas de ahorro y
uso eficiente del agua y la energia y medidas de
reduccion, reutilizacion, reciclado y valorizacion'.

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
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De acuerdo con el PNUD (Naciones Unidas,
2018), la escasez de agua afecta a mas del
40 9% de la poblacion mundial y mas de
2000 millones de personas viven en cuencas
en las que la demanda supera la oferta y
por lo tanto se presenta un déficit hidrico,
tendencia que empeora con el aumento de
las sequias vy la desertificacion. Lo anterior
lleva a la disminucion de la disponibilidad
de las fuentes superficiales y subterraneas
vy a la degradacion de los ecosistemas y los
servicios que prestan. Se estima que en 2025
dos tercios de la poblacion mundial podria
estar viviendo en paises con problemas de
agua y para el ano 2050 al menos un 25 %
de la poblacion mundial vivird en un pais
afectado por escasez cronica y reiterada de
agua dulce.

Considerando que, actualmente hay una
alta presion sobre los cuerpos de agua y que
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a medida que los paises se desarrollan vy la
poblacion crece ésta se incrementara, se preve
que la demanda mundial de agua aumente
en un 55 % para 2050, si persisten los patrones
de consumo actuales (Naciones Unidas, 2018).

En Colombia la oferta de agua estéd cada vez
mas amenazada y los problemas de escasez
se incrementan. Evidencia de esto es que
mas del 80 % de las cabeceras municipales se
abastecen con fuentes que no cuentan con el
caudal suficiente para este propdsito, con bajas
condiciones de regulaciony alta vulnerabilidad,
situacion que se agrava frente a los fendmenos
de variabilidad climatica y cambio climatico
(MAVDT, 2010) que, de acuerdo con los estudios
realizados por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales - Ideam,
traeran como consecuencias una reduccion de
hasta el 40 % de la precipitacion en un tercio
del territorio y un aumento de temperatura
de 21 °C en el ano 2100 (IDEAM, 2015). La
mayor presion sobre el agua se presenta en
las areas hidrograficas Magdalena-Cauca vy
Caribe, las cuales tienen un 21 % de la oferta
hidrica superficial, concentran el 80 % de la
poblacion y en ellas se desarrollan actividades
economicas que representan el 75 % del PIB
Nacional (Ideam, 2010).

El aumento en la presion sobre el recurso
hidrico es inminente, por lo cual promover
e implementar el uso eficiente y ahorro del
agua es imperativo. Elaborar e implementar
los instrumentos para la gestion del recurso
hidrico es fundamental para optimizar la
demanda de agua que permitira mantener

la capacidad de regulacion de las cuencas
y la armonia con el ciclo hidroloégico para
garantizar la sostenibilidad de los recursos
agua y suelo y asi mejorar disponibilidad y el
acceso al agua.

A pesar de los esfuerzos realizados para la
promocion del uso eficiente, el grado de
implementacion aun es muy bajo respecto
a las concesiones de agua registradas. De
acuerdo con la informacion registrada en el
Sistema de informacion del recurso hidrico
(SIRH) para junio de 2018 , el numero de
concesiones fue de 4656 y el numero de
programas de uso eficiente y ahorro del agua
presentados fue de 617 (IDEAM, 2018). Por
otra parte la Encuesta ambiental industrial
(EAI) realizada para el periodo de referencia
2016, la cual tiene como objetivo “‘cuantificar
el esfuerzo economico y la gestion ambiental
que el sector manufacturero se encuentra
realizando en Colombia” arrojo como resultado
que el porcentaje de establecimientos que
reportan contar con programa de ahorro vy
uso eficiente del agua por grupo de division
industrial se encuentra entre el 181 % y el 475
% (Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica -DANE, 2017)

Por otra parte, a continuacion, se resumen
algunas de las razones principales por las
cuales es imperativo realizar un uso eficiente y
sostenible del agua, en el marco del diagndstico
sobre la gestion integral del recurso hidrico
(Politica nacional para la gestion integral del
recurso hidrico) realizado en el ano 2010 y del
contexto actual.
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Figura 2. Situacion actual oferta - demanda del recurso hidrico

entre estas se encuentran: Chiquinquird, Paipa, Florest:
Maicao, 5anta Marta, Buga, Palmira, entre otras (IDCAM, 2015).

Para el afio 2014, los valores del indice de agua no contabilizada (IANC) a nivel nacional para
los sistemas de acueductos con mas de 25000 suscriptores, para algunos casos alcanza 8/.2 %

“lo cual es sefial de la eficiencia con la que se esta prestanda el servicio a los usuarios ()"
{Superintendencia de Servicios Piblicos Domiciliarios (SSPD, 2015) .

El volumen de pérdidas de agua estimadas para el afio 2012, fue de 2480.5 Mm?, estas incluyen
uso domeéstico, pecuario, industrial, energia y servicios. Para los usos agricola, acuicola,
hidrocarburos y mineria esta informacion no esta disponible (IDEAM, 2015).

~

Las pérdidas de agua en riego son de aproximadamente el 60 % (Univalle, 2015) .

Fuente: [deam, 2014; SSPD, 2015; convenio interadministrativo 335 Minambiente - Univalle, 2015

Elusoeficienteyahorrodelaguatrae multiples
beneficios, dentro de ellos el contribuir a
la sostenibilidad del agua, permitiendo
retrasar altas inversiones en infraestructura,
disminuir la cantidad de agua que se capte,
transporte, trate y distribuya, cualquiera que
sea el usuario. En el caso de los prestadores
de servicio de agua potable especificamente,
el uso eficiente y ahorro del agua les permite
avanzar hacia la reduccion del indice de agua
no contabilizada (IANC).

En irrigacion, también existen alternativas para
reducir las pérdidas y asi disminuir el precio por
elservicioprestadooampliarlacobertura.Parala
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optimizacion del agua en procesos industriales
se puede hacer el aprovechamiento del agua
lluvia, redso, o recirculacion dependiendo el
caso, teniendo en cuenta lo establecido en la
normativa vigente.

El  Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, con el apoyo del Instituto Cinara
de la Universidad del Valle, presenta este
documento cuyo punto de partida fue la
revision de la Guia de uso eficiente y ahorro del
agua (Ministerio del Medio Ambiente - Centro
Nacional de Produccion Mas Limpia, 2002) asi
como los siguientes procesos que aportaron en
la definicion del presente documento.
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Tabla 1. Insumos técnicos para la construccion de la guia

Seminario uso eficiente y ahorro del agua -2015

=

La presente Guia para el uso eficiente vy
ahorro del agua, busca promover y orien-
tar a los usuarios del recurso hidrico tanto
superficial como subterraneo (los concesio-
narios), sobre la elaboracion e implemen-
tacion de los programas de uso eficiente y
ahorro del aguay a las autoridades ambien-
tales en relacion con rol que desempefan
en la formulacion de la linea de uso eficien-
te y ahorro del agua que deben incluir en
sus planes de accion institucional, asi como
en la definicion de los criterios minimos a
tener en cuenta para la aprobacion, evalua-

ciony seguimiento de los programas de uso
eficiente y ahorro del agua.

Esta guia igualmente busca promover vy facilitar
la elaboracion e implementacion de los
programas de uso eficiente y ahorro del agua
de una manera practica y Util que contribuya a
la optimizacion del instrumento. Debe utilizarse
de acuerdo al contexto de cada concesionario y
de la fuente de la cual capta agua, haciendo del
programa de uso eficiente y ahorro del agua un
programa Util para el usuario del recurso hidrico

y para la autoridad ambiental.
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1.2. OBJETIVOS

La guia tiene dos objetivos principales:

e Orientar a las autoridades ambientales
frente a la promocion, seguimiento vy
control del uso eficiente y ahorro del agua
a partir de su plan de accion institucional,
con base en lo establecido en la Ley 373 de
1997 considerando las funciones generales
de proteccion, conservacion, seguimiento y
control de los recursos hidricos que tienen
de acuerdo con lo establecido en la Ley 99
de 1993, Asi como dar claridad en el rol de
la autoridad ambiental en el proceso de
aprobacion y seguimiento de los programas
para el uso eficiente y ahorro del agua.

e Orientar a los concesionarios del recurso
hidrico respecto de la planificacion,
formulacion,implementacionyseguimiento
de medidas para alcanzar el uso eficiente y
ahorro del agua mediante la formulacion e
implementacion de un programa de uso
eficiente y ahorro del agua, de acuerdo con
lo establecido en la Ley 373 de 1997.

1.3. LOS DESTINATARIOS Y
ALCANCE DE LAGUIA

Esta guia esta dirigida a las autoridades
ambientales y a los concesionarios del recurso
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hidrico. Constituye una herramienta técnica
que también puede ser utilizada por personas
naturales o juridicas interesadas en planificar
e implementar medidas de uso eficiente vy
ahorro del agua.

El alcance de esta guia es orientativo, busca
guiar el proceso para plantear e implementar
las actividades relacionadas con el uso eficiente
y ahorro del agua en los planes de accion de las
autoridades ambientales y en los programas
de uso eficiente y ahorro del agua que deben
presentar ante estas, los usuarios que soliciten
o sean titulares de una concesion de agua.

Se reitera la necesidad de que las autoridades
ambientales y los usuarios prioricen y sean
concretos y precisos en el planteamiento de
las actividades a realizar, las cuales se plantean
a partir de criterios técnicos y de una linea
base de demanda de agua, analisis costo -
beneficio y con orientacion a resultados que se
materialicen en la eficiencia del uso del agua
y contribuyan a la sostenibilidad del recurso
hidrico.

Esta guia también puede ser utilizada como
insuMmo técnico para la revision y ajustes de
los términos de referencia o guias elaborados
por las entidades del Sistema Nacional
Ambiental SINA, y otras entidades que expidan
documentos que incluyan orientaciones para
el uso eficiente y ahorro del agua.



2. CONTEXTO

MARCO DE
POLITICAPUBLICAY
NORMATIVO

La referencia fundamental de politica publica
para el uso eficiente y ahorro del agua es la
Politica nacional para la gestion integral
del recurso hidrico (MAVDT, 2010. En esta
politica se establecen los principios, objetivos,
estrategiasy lineas estratégicas y esta orientada
a atender la problematica actual en relacion a
la gestion del agua; la politica se implementa a

2.1.

través del Plan hidrico nacional, con horizonte
al ano 2022. Por otra parte, desde el ano 2010,
los planes nacionales de desarrollo (2010-2014 y
2015-2018),en el marcodel desarrollo sostenible
han incorporado la estrategia transversal vy
regional denominada ‘Crecimiento verde’, la
cual incluye el uso eficiente del agua para el
desarrollo productivo y la sostenibilidad hidrica.

Esta politica tiene como uno de sus principios
el ahorro y uso eficiente del agua y como uno
de sus objetivos busca optimizar la demanda
de agua en el pals.

Adicionalmente, Colombia cuenta con otras
politicas vy planes expedidos
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible que han incorporado dentro de

nacionales

sus lineamientos, acciones orientadas al uso

Politica nacional para
la gestidn integral del
recurso hidrico, la cual
establece como uno de
sus principios:“ahorro y
uso eficiente en el cual

el agua se considera

Un recurso escaso 'y por
lo tanto, su uso sera
racional y se basard

en el ahorro y uso
eficiente” (2010).

Figura 3. Principios y objetivos de la Politica nacional para la gestién integral del recurso
hidrico

"~ PRINCPIOS

* Bien de uso piblico, responsabilidad de todos
* Consumo humano prioritario

* Recurso estratégico para el desarrollo del pais

* Integralidad de la gestion v diversidad regional

* La cuenca hidrografica es la unidad de gestion
6 " Ahorro y uso eficiente del agua

* Participacion v equidad

* Informacion e investigacion

‘ 1. Oferta ’

2 Demanda

Objetivo 2. Demanda

Estrategia 2.1.
Caracterizacion v
cuantificacion de la demanda
en cuencas.

3. Calidad

Estrategia2.2.
Incorporacién de la gestién
4. Ritage integral del recurso hidrico en
los principales sectores
productivos usuarios el agua.
L

Fartalectmient

oInstitucsonal ]‘:St'l‘ﬂtﬂ'g'iﬂ 2.3

Uso eficiente v sostenible del
agua.
[
Gobernabiladad
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Cuadro 1. Politicas y planes nacionales expedidos por Minambiente

-

-

: @

- EETE

- PLan CE Accion NacioNAL 1) El Plan de accion nacional de lucha contra la desertificacion
e w‘wuﬂtﬂm

" r1a Begudn v ConouoA

[ PPANT

o E

vy la sequia en Colombia (PAN) expedido en el afo 2005,
el cual tiene como uno de sus objetivos: “propender por
el aprovechamiento y uso eficiente del recurso hidrico y
mitigacion de la sequia” (MAVDT, 2005)

(e _-.’:— H
L= NCCD

prrEsn I &N

Politica de
Gestion Ambiental

TENTE

AwMD

2) La Politica de gestion ambiental urbana, la cual incluye
acciones orientadas a gestionar la sostenibilidad ambiental
de los procesos productivos desarrollados en las areas urbanas
y plantea como meta que “las dreas urbanas usen eficiente

y racionalmente el recurso hidrico’, para lo cual plantea

‘promover la formulacion e implementacion de los programas

de uso eficiente y ahorro del agua en areas urbanas (..)"
(MAVDT, 2008)

cgmiNIaTERIO .

POLITI
NACIOI
DE CAN
CLIMAI

3) La Politica nacional de produccion y consumo sostenible que

promueve el mejoramiento ambiental y la transformacion
productiva para lo cual propuso metas de reduccion de
consumo de agua por parte de los sectores productivos
(MAVDT, 2010) .
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4) La Politica nacional de cambio climdtico expedida en el
ano 2017, en relacion al uso eficiente del agua establece lo
siguiente (Minambiente, 2017):

Linea de accion " ‘s Acciones para
5 Linea de accion :
estrategia implementar

Desarrollo rural bajo en
carbono y resiliente al

Incorporar en la planificacion,
mejoramiento y rehabilitacion de
clima infraestructura de adecuacion de
tierras, la evaluacion de los efectos del
cambio climatico en la disponibilidad

Definir estandares y
buenas practicas de
ahorro y uso eficiente de
agua en sistemas de riego
agropecuario.

hidrica, asi como la implementacion

de opciones para enfrentar los riesgos
climaticos como inundaciones o sequias,
incluyendo aquellas dirigidas a incentivar
el uso eficiente del agua por parte de los

usuarios.

Desarrollo urbano bajoen  Reducir el riesgo climatico por
desabastecimiento hidrico de la ciudad
mediante incentivos al uso eficiente del

carbono
y resiliente al clima.

Disefar incentivos al uso
eficiente del agua en
acueductos vulnerables.

agua y la reduccion de pérdidas y agua no

contabilizada.

La Ley 373 de 1997 “Por la cual se
establece el Programa para el uso
eficiente y ahorro del agua’, tiene como
propdsito controlar y regular el uso
del agua, asi como priorizar acciones
para el uso eficiente y ahorro del agua,

trayendo beneficios sociales, ambientales
y econdomicos. En el se presenta un
resumen del desarrollo que ha tenido la
Ley 373 de 1997, donde se desagregan
cada una de las tematicas y se relaciona
la normativa correspondiente.
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Cuadro 2. Normativa sobre uso eficiente y ahorro del agua

USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA
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2.2. MARCOINSTITUCIONAL

En el marco del Sistema Nacional Ambien-
tal (SINA), tal como lo establece la Ley 99
de 1993, que estd conformado por el Minis-
terio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(Minambiente), las autoridades ambienta-
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les, los entes regionales y municipales, la
academia y los institutos de investigacion,
se ha elaborado esta guia que permite dar
los lineamientos y orientaciones respecto
al uso eficiente y ahorro del agua.
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Figura 4. Sistema Nacional Ambiental

marcha de los principios generales ambientales contenidos en la Ley 99 de 1963,

[ Este sistema es el conjunto de orientaciones, normas, actividades, recursos, programas e instituciones que permiten la puesta en]
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Minambiente es el encargado de definir las politicas v
regulaciones  para la  recuperacion, conservacion.
proteceion, ordenamiento, manejo, uso v aprovechamiento
de los recursos naturales renovables.
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SINCHI

Autoridades Ambientales

-y

Las autoridades ambientales son las encargadas
de ejecutar las politieas, planes vy programas
nacionalesen materia ambiental.

omros de Los departamentos y municipios
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privadas. relacionadas con el medio ambiente

Distritos y Municipios ¥ los recursos naturales renovables,

de manera coordinada y armonica,

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible es el organismo rector de la
gestion del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, encargado
de definir las politicas y regulaciones
a las que se sujetaran la recuperacion,
conservacion, proteccion, ordenamiento,
manejo, uso y aprovechamiento de los
recursos naturales renovables y del medio
ambiente de la Nacion. En este contexto,
a través de la Direccion de GCestion
Integral del Recurso Hidrico que tiene por
funcion “Proponer las medidas dirigidas
a promover el uso eficiente y ahorro del
agua..”, haciendo énfasis en la oferta,
demanda, calidad, riesgo, fortalecimiento
institucional y gobernabilidad, se elabord
esta guia técnica.

con sujecion a las normas de
caracter superior ¥ a las directrices
de la politica nacional ambiental. j

Todos los Ministerios y especialmente los
Ministerios de Agricultura y Desarrollo
Rural; Vivienda, Ciudad vy Territorio;
Minas vy Energia y. Educacion, tienen
un rol fundamental en la inclusion del
uso eficiente y ahorro del agua en sus
politicas publicas, dado que el agua es
imprescindible para el desarrollo de las
actividades econdmicas de cada uno de
los sectores que representan.

Los lineamientos en relacion al wuso
eficiente y ahorro del agua en los cuales
deben enfocarse estas entidades son
el uso sostenible del agua, proteccion
y conservacion de las cuencas y del
suelo y la promocion del uso eficiente

y ahorro del agua en sus sectores. Para
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lo anterior, dentro de los proyectos
que deben adelantar se encuentran:
la modernizacion de la infraestructura,
tecnificacion, implementacion de
tecnologias para la optimizacion del uso
del agua, fortalecimiento de capacidades
y gobernanza del agua. En el caso del
Ministerio de Educacion el rol principal
es la incorporacion de la tematica del
uso racional y eficiente del agua vy la
conservacion delas cuencas abastecedoras
en los planes y programas docentes y
en el pénsum en los niveles primario
y secundario de educacion (como lo
establece la Ley 373 de 1997).

Las autoridades ambientales, como
administradoras de los recursos naturales
renovables en su jurisdiccion, tienen
como funcion el manejo, proteccion
y control del recurso hidrico, lo cual
incluye el otorgamiento de los permisos,
seguimiento de las concesiones de agua
y la evaluacion, aprobacion y seguimiento
de los programas de uso eficiente y ahorro
del agua. En el marco de la Ley 373 de
1997, se definen los mecanismos que
incentivan el uso eficiente y ahorro del
aguaydesestimula el usoineficiente. Porsu
parte a la Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA, le corresponde la
evaluacion, aprobacion y seguimiento de
los programas de uso eficiente y ahorro del
agua,enelmarcodelos proyectosobjetode
licencia ambiental de su competencia. Por
otra parte, Parques Nacionales Naturales
de Colombia, tiene la competencia de
otorgar permisos, concesiones y demas
autorizaciones  ambientales para el
uso y aprovechamiento de los recursos
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naturales renovables en las areas del
Sistema Nacional de Parques Nacionales
Naturales, asi mismo le corresponde la
evaluacion aprobacion y seguimiento de
los programas de uso eficiente y ahorro
del agua.

Los entes regionales y municipales en el
marco de la ordenacion de su territorio,
también tienen un rol en la promocion
del uso eficiente y ahorro del agua, como
un elemento esencial para la optimizacion
del aguay la reduccion de la presion sobre
las fuentes de agua, en los procesos de
recuperacion, proteccion y conservacion
de las cuencas.

2.3. LINEABASE

2.3.1. DEMANDA DE AGUA A NIVEL
NACIONAL

2.3.1.1.INDICADORES RELACION
DEMANDA Y USO EFICIENTE
DEL AGUA

Colombia es un pais con una importante
oferta de agua, segun el Estudio nacional
de agua (ENA), el rendimiento medio
por afio es de 56 I/ssKm? mas de 5
veces el rendimiento promedio mundial
(IDEAM, 2015). A pesar de lo anterior, hay
escasez y estrés hidrico que se agravan
por los fendmenos de cambio climatico vy
variabilidad climatica y por la presion que
se egjerce sobre las fuentes de agua. En la
figura 5 se presenta la variacion en la oferta
hidrica en afno medio y seco entre el ano
2008y el 2012,
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Figura 5. Variacion en la oferta hidrica en afno medio y seco (Estudio nacional del agua 2010
y 2014)
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Evidencia de esta presion hidrica, son los
indicadores hidricos presentados en el Es-
tudio nacional de agua (IDEAM, 2015). E
indice de agua no retornada a la cuenca
(IARC) se encuentra en categoria critico a
moderado para el 12 % de las subzonas del
pais, dentro de las cuales se encuentra la
del rio Bogota, asi mismo algunas de estas

Crinoco

Amazonas Pacifico

subzonas tienen un indice de vulnerabili-
dad hidrica (IVH) en categoria alta, un indi-
ce de uso del agua (IUA) en categoria criti-
ca y un indice de regulacion hidrica (IRH)
en categoria baja. En la figura 6 se presen-
tan los mapas donde se muestra la loca-
lizacion de las subzonas en las categorias
correspondientes para los indices citados.
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Figura 6. indice de agua no retornada a la cuenca - indice de vulnerabilidad hidrica
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2.3.1.2. DEMANDA DE AGUA
SECTORIAL'Y PROYECCIONES

La demanda de agua para todos los usos
esta relacionada con el crecimiento de la
poblacion, por lo tanto, se requiere contar
con la oferta hidrica para el abastecimiento
de la poblacion, y para la produccion de
bienes y servicios.

En el ano 2012 la demanda total de
agua fue de 35987. 1 millones de m?® vy las
pérdidas fueron de 24805 millones de
m?* lo cual representa un 6.8 % respecto

al total de agua demanda, sin embargo,
estos valores no incluyen las pérdidas para
el uso de agua para riego, acuicultura,
produccion de hidrocarburos y mineria
(IDEAM, 2015). Enla figura 7 se observa el
uso de agua a nivel nacional, distribuidos
para sectores econdmicosy uso domestico.
Se destaca que el sector agricola tiene el
porcentaje mas alto de demanda de agua,
seguido por el sector energia, por lo cual
estos sectores son prioritarios en requerir
el planteamiento e implementacion de
medidas para el uso eficiente del agua.

Figura 7. Distribucion porcentual del uso del agua en Colombia

HierEarburDS_{ingria Servicios Pecuario
2%

2%

Energia
21%

Se estima que para el ano 2020 la
poblacion en Colombia sera de 5i
millones de habitantes (DANE, 2015),

lo cual representa un crecimiento del
5 % respecto al 2015, por su parte, las
proyecciones del IDEAM, muestran que el
uso del agua de los sectores econdmicos y
uso domestico se incrementara a 63.717,2

1% 8%

Industrial
6%
Doméstico

3%

Agricola
47%

Fuente: IDEAM (2015)

millones de m? por ano lo cual representa
un incremento del 77 % para 2022 en
comparacion con la demanda de 2012
(IDEAM, 2015). En la tabla 2 se muestra la
proyeccion de la demanda anual para los
sectores analizados, ésta se enmarca en las
condiciones actuales de uso del agua y de
las actividades economicas.
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Tabla 2. Proyecciones de uso de agua total en los sectores econémicos y uso domeéstico
millones de m3

e | 202 | ana | e | s | aoe | o | e | oo | som | | 2

m%‘:;”e“'“w‘a” 29634 29963 30293 30624 30956 31288 31619 31949 32277 32608 32042

Agricola 167603 178233 189621 204689 220568 239400 261163 286385 316997 353637 39526,
Pecuaric + Pérdidas 30494 3071,7 30778 31237 33659 32108 32537 32980 33414 33854 34289
Piscicola 16541 18695 19775 20855 21936 23016 24096 25177 26257 27338 28418
UsoenenerglaXMHH 77386 83457 86382 90180 03804 96120 99757 103192 105665 107982 11.0392
:I:I;?q':::;lzgpén 21060 21072 21084 21097 21111 21125 21140 21155 21170 21187 21204
Hidrocarburas 5928 13 13 12 13 14 1.5 14 1,2 1,1 10
Mineria Carbén y oro 6406 6663 6929 7206 7494 7794  BI106  B430 8787 9118 948,3
Servicios + Pérdidas 4818 4851 488,7 4925 496,0 4997 5032 506,8 5102 5138 5171

Total demanda de agua 35.987,1 373663 389763 410827 432502 455863 483466 514350 549662 590872 63.717.2
Fuente: IDEAM (2015)

Adicionalmente, de acuerdo con informacion reciente la eficiencia en el uso vy la disponib-
ilidad de agua en Colombia, son temas prioritarios para su sostenibilidad. EI Conpes 3934
(DNP, 2018), indica que “‘Colombia es el decimoquinto pais a escala mundial en disponib-
ilidad de agua, los recursos hidricos no se aprovechan de manera eficiente ni se conser-
van’. A'lo anterior se suma “el hecho de que la disponibilidad de agua por persona en
Colombia ha disminuido en un 31 % entre 1992 v 2014 (Banco Mundial, 2018), y que al
2030 se espera que el consumo de agua en la economia aumente en al menos un 64,5
% (DNP, 2017), lo cual muestra la urgencia de integrar estrategias efectivas para garan-
tizar el uso eficiente y la conservacion del recurso a largo plazo” (DNP, 2018).

Para poder plantear prioridades respecto al uso eficiente y ahorro del agua y metas de
reduccion, se requiere continuar recopilando informacion cualitativa y cuantitativa de
oferta y demanda de agua por subzonas y microcuencas de manera que se puedan
analizar los patrones de uso y las proyecciones correspondientes.

2.3.2. PROGRAMAS DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA
2.3.2.1.DIAGNOSTICO USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA

Para la validacion de la guia, en el marco del convenio 350 de 2016, se desarrollaron tres casos de
estudio con los usuarios seleccionados (acueducto veredal, irrigacion y pecuario), mediante lo cual
se identificaron las dificultades para la formulacion e implementacion de los programas de uso
eficiente y ahorro del agua, las cuales se presentan a continuacion.
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Cuadro 3. Dificultades identificadas para la formulacion e implementacioén de los
programas de uso eficiente y ahorro del agua

Inadecuado conocimiento de la operacion
(por ejemplo: presiéon y medicion) e infraes-
tructura del sistema (por ejemplo, la existen-
cia de conexiones inapropiadas en las tube-
riasy los tanques de almacenamiento, fugas
y filtraciones)

la identificacion de pérdidas de agua vy el
mejoramiento y adaptaciones requeridas
por el sistema en general.

Desconocer las pérdidas hace suponer erro-
neamente gue no se cuenta con el volu-
men suficiente para el suministro, a pesar
de gue la fuente de abastecimiento tenga
la disponibilidad

busqueda de otras fuentes con sobrecos-
tos para infraestructura adicional.

costos adicionales ya que se excluye la eva-
luacion de alternativas para la implemen-
tacion de dispositivos de bajo consumo vy
el anélisis frente a la necesidad de mejorar
U optimizar procesos existentes.

El desconocimiento sobre las pérdidas de
agua

La aplicacion de una logica de aumentar
ganancias y reducir costos sin conciencia
sobre el agua como factor fundamental del
proceso

en ocasiones a no reportar a la autoridad
ambiental la instalacion de fuentes alter-
nas o los cambios en el uso del agua auto-
rizados por la concesion.

Falta de instrumentos eficaces para desesti-
mular el exceso y desperdicio en el uso del
agua, asi como falta de incentivos

la implementacion de medidas para el
ahorro y uso eficiente del agua.

La alteracion de la infraestructura existente
para adecuar puntos de suministro con co-
nexiones No permitidas y asi poder recibir
mas agua o quitar dispositivos

que el sistema funcione correctamente
para prevenir pérdidas de agua.

la adopcion e intercambio de mejores téc-
nicas en el uso del agua, asi como la ges-
tion de capacitaciones y fortalecimiento
de conocimiento para estos fines.

El escaso nivel organizativo de algunos
usuarios

El personal que opera un sistema determi-
nado (por ejemplo: acueducto, riego, etc),
en varios casos no cuenta con el conoci-
miento técnico requerido para tal fin por lo
cual se

la capacidad de identificar las fallas opera-
cionalesy de infraestructura para proponer
las medidas para el mejoramiento y opti-
mizacion del sistema.

elaborar el diagndstico sobre el uso del
agua en el sistema y la formulacion de
medidas para la optimizacion del uso del
agua.

La inexistencia de informacion topografica y
de catastro de redes

Algunos medidores no funcionan adecua-
damente porque no estan calibrados, cum-
plieron su vida util o no son los adecuados
para la medicion requerida. Esto se debe a
la falta de criterios técnicos para la seleccion
de los medidores, por lo cual no son utili-
zados correctamente y no son calibrados ni
cuentan con un Mantenimiento periodico

Falta de criterios técnicos para identifi-
car la necesidad de reglas de operacion,
programacion de riego o lo que aplique
segun sea el caso

las mediciones no son correctas.

ineficiencias en la operacion del sistema y
por ende usos excesivos y desperdicio en el
uso del agua.
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Dependiendo la complejidad del sistema,
en algunas concesiones la estimacion preci-
sa de la demanda y la identificacion detalla-
da de pérdidas, requieren de cierta experti-
cia técnica, con la cual, en muchos casos los
concesionarios de agua no cuentan.

Para contrarrestar estas dificultades se propone como una
de las alternativas, el desarrollo de programas de capaci-
tacion en los cuales se brinden las herramientas necesa-
rias para la elaboracion de los programas de uso eficiente y
ahorro del agua. Esto permitiria a los concesionarios un ma-
yor conocimiento sobre su sistema y una mayor apropia-
cion de éste para no depender de personas externas que si
bien pueden ayudar en el proceso, participan de una forma
transitoria pero no permanente.

La apropiacion por parte de quienes elaboran el progra-
ma de uso eficiente y ahorro del agua, busca prevenir re-
laciones clientelistas en las que los concesionarios sean
condicionados a contratar los servicios de ciertos expertos
recomendados para que los programas de uso eficiente y
ahorro del agua sean aprobados y consecuentemente una
falta de implementacion de estos.

2.3.2.2.ESTADO DE APROBACION DE PROGRAMAS DE USO EFICIENTE Y

AHORRO DEL AGUA

Con base en la informacion reportada por las autoridades ambientales (articulo 3, Ley 373
de 1997) en el formato “Resumenes ejecutivos de los programas de uso eficiente y ahorro
del agua Periodo de seguimiento Junio 2013 - Junio 2014", se consolidaron el estado
de los programas de uso eficiente y ahorro del agua y el niumero de concesiones de agua
vigentes y se identificaron aquellas autoridades ambientales que cuentan con metas de
uso eficiente y ahorro del agua para el periodo 2010-2014, lo cual se presenta en la tabla 3.

Tabla 3. Consolidado de estado de programas de uso eficiente y ahorro del agua periodo

2010-2014

2010-2011

Numero de
autoridades con
reporte de estado
de programas de
uso eficiente y
ahorro del agua

20 20

NUmero de
concesiones
reportadas por parte
de la autoridad
ambiental

96

Programas de
uso eficiente y
ahorro del agua
presentados

200 899

2011-2012

2012-2013 2013-2014

23 27 -
29903 52110 82109
255] 1840 5490

1 Informacion de ndmero de concesiones acumulada hasta el afio 2014.
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| 2010-20n | 20om-2012 | 20122013 | 20132014 | 2015 __

Programas de

uso eficiente y Sin Sin

ahorro del agua en  informacion informacion
implementacion

407 35] 758

Fuente: Resumenes ejecutivos de los programas de uso eficiente y ahorro del agua - Minambiente, 2014

Como se puede observar en la tabla 4, solo dos autoridades ambientales han establecido
metas de reduccion.

Tabla 4. Autoridades ambientales que cuentan con metas para usuarios del agua en su
jurisdiccion
(Ley 373 de 1997, art. 4.)
m Autoridad Ambiental Usuarios del Agua

1 Corpoboyaca Distritos de riego y piscicola
Acueducto (medio) , distritos (pequefa escala), construccion y
2 Corponarifo operacion de centrales generadoras de energia eléctrica, pecuario,

piscicola y servicios
Fuente: Resumenes ejecutivos de los programas de uso eficiente y ahorro del agua (Minambiente, 2014)

A partir de la creacion e implementacion del modulo de programas de uso eficiente y
ahorro del agua en el Sistema de informacion del recurso hidrico en el ano 2016, las
autoridades ambientales reportan la informacion de los programas en este sistema.
En la tabla 5 se presenta la informacion reportada disponible. Se observan variaciones
significativas anualmente, lo cual depende del niumero de concesiones vigentes dado que
el SIRH registra informacion acumulada.

Tabla 5. Informacion consolidada de los programas de uso eficiente y ahorro del agua y
concesiones

Diciembre | Noviembre Junio Julio Agosto
2016 2017 2018 2018 2018
NuUmero de autoridades
ambientales con reporte de

e il il 23 23 23
programas de uso eficiente y
ahorro del agua

NuUmero de programas de uso
eficiente y ahorro del agua 116 2382 617 626 637
aprobados

NUmEfodEiconcesahes 28949 43307 4656 49010 51693
registradas

Fuente: Boletin informativo Sistema de Informacion del Recurso Hidrico -SIRH (Ideam, 2018)
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2.3.2.3. TERMINOS DE REFERENCIA EXISTENTES PARA ELABORACION Y
PRESENTACION DE PROGRAMAS DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA

Del total de autoridades ambientales a nivel nacional, 13 han elaborado resoluciones,
términos de referencia, guias y han calculado los modulos de consumo, lo cual herramienta
que permite identificar el consumo de agua por usuario, suscriptor o unidad de producto,
entre otros, con el objetivo de dar lineamientos técnicos y establecer las consideraciones
para la elaboracion y presentacion de los programas de uso eficiente y ahorro del agua.
Estas consideraciones han incluido, tipo de sector, uso del agua, caudal concesionado,
nuMero de suscriptores y tipo de fuente, entre otros. En la tabla 6 se presenta un inventario
de los documentos disponibles vy las autoridades ambientales que los emitieron.

Tabla 6. Entidades que han expedido documentos guia para la elaboracién de programas
de uso eficiente y ahorro del agua

m m Documento expedido Consideraciones m

Area Términos de referencia - Programa uso Sectores
Metropolitana eficiente y racional del agua. Aplicacion

del Valle de Ley 373 de 1997. Sectores productivo y de

Aburra -AMVA  servicios.

2 Corporacion Guia para la formulacion del programa
Auténoma de uso eficiente y ahorro del agua para
Regional de entidades prestadoras de acueducto
Cundinamarca publico/ privadas
-CAR Guias y plantillas para la formulacion de 2014

los programas de uso eficiente y ahorro
del agua caracterizando a los usuarios del
recurso hidrico en 4 sectores: acueductos
municipales, acueductos veredales, sector
productivo y pequefos usuarios.

Acuerdo 004 “Por el cual se adoptan unas Especificaciones del 2017
medidas como programa de uso eficiente programa de uso eficiente y
y ahorro del agua y se adoptan otras ahorro del agua de acuerdo
determinaciones’. con un caudal.
Tipo de persona (natural -
juridica)
3 Corporacion Términos de referencia para la elaboracion NuUmero de suscriptores 201
Autonoma y presentacion del programa de uso
Regional de eficiente y ahorro del agua ante la autoridad
Risaralda - ambiental - Prestadores del servicio de
Carder acueducto con menos de 200 suscriptores.
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m m Documento expedido Consideraciones m

Corporacion Términos de referencia para los planes de Sectores
Autonoma uso eficiente y ahorro del agua. Sectores

Regional para que deben elaborar programas de uso

el Desarrollo eficiente y ahorro del agua: agua potable

Sostenible Yy saneamiento basico (domeéstico),
del Choco- agroindustrial (distritos de riego), gran
Codechoco industria y manufactura, gran mineria y

generadores de energia, recreacional y
turistico y pecuario.

5 Corporacion Formato para la presentacion del programa
Autonoma de uso eficiente y ahorro del agua.
Regionaldel  pesolucion 1401-19097. Por la cual se 2014
Centro de

establecen los términos de referencia para la
elaboracion del programa de uso eficiente

y ahorro del agua en la jurisdiccion de
Corantioquia.

Antioquia -
Corantioquia

6 Corporacion Términos de referencia para la 2005
para el implementacion de la Ley 373 de 1997
Desarrollo por parte de las entidades prestadoras
Sostenible del servicio de acueducto, alcantarillado,
del Area riego, produccion hidroeléctrica y sector
de Manejo agroindustrial.
Especial La Recurso hidrico, uso eficiente e 2013
Macarena - jnstrumentos econdmicos para su gestion.
Cormacarena

7 Corporacion Resolucion 112-1183. Por la cual se adoptan Sectores y modulos de 2005
Autonoma los términos de referencia para la consumo

Regional de las formulacion de los planes quinguenales y

Cuencas de los maodulos de consumo de agua para efectos

Rios Negroy del cumplimiento de los programas y

Nare - Cornare objetivos definidos por la Ley 373 de 1997,
para el uso eficiente y ahorro del agua en el
territorio del oriente antioqueno.

Términos de referencia para la formulacion
del plan quinquenal del uso eficiente y
ahorro del agua, Ley 373 de 1997, por parte
de los prestadores del servicio de acueducto
y sectores productivos.

Resolucion 112-2316. Por la cual se actualizan 2012
los modulos de consumo de agua y se

establecen lineamientos para los sistemas

de medicion a implementar por parte de los

usuarios del recurso hidrico, para efectos del

cumplimiento de los programas y objetivos

definidos por la Ley 373 de 1997 para el uso

eficiente y ahorro del agua en el territorio

del oriente antiogqueno.
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m m Documento expedido Consideraciones m

Corporacion Términos de referencia para la formulacion  Sectores 2013
Autonoma de los programas de uso eficiente y ahorro

Regional del agua para : 1) empresas de servicios

de Boyaca - publicos; 2) grandes acueductos rurales; 3)

Corpoboyaca microindustria; 4) gran industria; 5) distrito
de riego; 6) pequenos acueductos rurales;
7) juntas de acueductos rurales; 8) sector
recreativo; 9) hotelero; 10) piscicola;

9 Corporacion Resolucion 1818. Téerminos de referencia para 2010
Autonoma presentacion de programas de uso eficiente
Regional de y ahorro del agua.
La Guajira -

Corpoguajira
10 Corporacion Términos de referencia para los programas  Sectores

Autonoma de uso eficiente y ahorro del agua. Sector
Regional servicios e institucional.
de Narifo -
Corponarifio
1 Corporacion Resolucion 000177. Por medio de la 2012
Autonoma cual se establece la obligatoriedad de
Regional del la presentacion del programa de uso
Atlantico - eficiente y ahorro del agua a las entidades
CRA encargadas de |la prestacion de los servicios

de acueducto, alcantarillado, riego y
drenaje, produccion hidroeléctrica y demas
usuarios del recurso hidrico. Se adoptan los
“Términos de referencia para la elaboracion
del programa de uso eficiente y ahorro del

agua’.
12 Corporacion Términos de referencia para el programa Sector
Autonoma de uso eficiente y ahorro del agua (sector
Regional del Acueducto).
Cauca - CRC
13 Departamento Resolucion 4133.0.21. Por medio de la cual 2013
Administrativo = se dan especificaciones técnicas minimas
de Gestion de medidores de agua en las concesiones
del Medio de aguas subterraneas y se fijan otras
Ambiente - disposiciones en el area urbana de Santiago
DACMA de Cali.
Términos de referencia para presentar el Tipo de fuente de agua

programa de uso eficiente y ahorro del agua
en concesiones de aguas subterraneas para
usos empresariales.

Términos de referencia para presentar el Sector - uso
programa de uso eficiente y ahorro del agua

en concesiones de aguas subterraneas para

lavado de automotores.

Fuente: paginas web institucionales
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Se resalta el trabajo realizado por la Corporacion Autdonoma Regional de Cundinamarca -
CAR durante los anos 2013 y 2014, quien suscribio un convenio con el Instituto de Estudios
Ambientales - IDEA de la Universidad Nacional de Colombia para coordinar acciones en
torno a la definicion de criterios técnicos de los programas de uso eficiente y ahorro del
agua. Dentro del marco de este convenio se adelantaron reunionesy talleres técnicos, don-
de el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible fue uno de los actores invitados.

Se identificd que estos lineamientos dependen, entre otros aspectos, de las condiciones
hidroclimatoldgicas, sociales y econdmicas de cada region, asi como de los usos del agua
predominantes, el tipo de fuente, las fuentes hidricas disponibles, los caudales concesiona-
dos y los tipos de usuario.

2.2.3.4.INCORPORACION DEL USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA EN LOS
PLANES DE ACCION DE AUTORIDADES AMBIENTALES 2012-2015

Con el objetivo de identificar las acciones que adelantan las autoridades ambientales
frente al uso eficiente y ahorro del agua, en el marco de sus competencias y de como
estas se articulan con las estrategias de la Politica nacional para la gestion integral del
recurso hidrico, se hizo una revision de la linea de uso eficiente y ahorro del agua dentro
del marco de los planes de accion cuatrienales, para el periodo 2012-2015. Con base en la
informacion disponible en la pagina web de cada autoridad ambiental, se elaboro la tabla
7 identificando las actividades desarrolladas por las autoridades ambientales en el marco
de sus planes de accion para la promocion del uso eficiente y ahorro del agua.

Tabla 7. Incorporacién de los lineamentos de uso eficiente y ahorro del agua en los planes
de accién de las autoridades ambientales (2012-2015)

Autoridad Area programatica Meta General Indicador Unidad de
Ambiental enel plande medida
accion
1 Corporacion Area programatica: Establecimiento e Municipio asistido  Municipio

Autonoma gestion del recurso  implementacion y con seguimiento

regional del Alto  hidrico del programa de

Magdalena - ordenamiento del

CAM recurso hidrico del

departamento del
Huila (uso eficiente y
ahorro del agua)

2  Corporacion No especifica Meta 6. Promover Numero de Municipios
Autonoma el uso racional y municipios con
Regional de eficiente del agua usuarios con
Cundinamarca - en los diferentes seguimiento al
CAR sectores productivos programa de uso
en los ambitos eficiente y ahorro

rurales y urbanos que del agua
lo demandan.
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Autoridad

Ambiental

Corporacion
Autonoma
Regional del
Canal del Digue -
Cardique

Corporacion
Autonoma
Regional de
Santander - CAS

Corporacion
Autonoma
Regional para
la Defensa de
la Meseta de
Bucaramanga
-CDMB

Corporacion
Autonoma
Regional de las
Cuencas de los
Rios Negro y Nare
- CORNARE
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Area programatica
enel plande
accion

Objetivos de
desarrollo
sostenible.
Disminuir el

riesgo por
desabastecimiento
de agua.

Linea estratégica:
prevencion y
control de la
contaminacion.

Formular e
implementar
estrategias de
produccion mas
limpia en el
sector minero,
agropecuario,
manufacturero y
salud.

No especifica

No especifica

Programa 2.
Cestion integral del
recurso hidrico

M\N\STER\O DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOST EN\BLE

DE RECURSO HIDRICC
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Meta General

No especifica

74

33 planes entre
planes de ahorro
y uso eficiente

del agua, planes
de saneamiento

y manejo de
vertimientos,
planes de gestion
integral de residuos
sdélidos, permisos
y autorizaciones
ambientales

No especifica

Para el 2014
se planea el
seguimiento del 30

% de las concesiones.

3 sectores con
seguimiento
implementacion Ley
373

Indicador

No especifica

Numero de
programas de
ahorro y uso
eficiente del agua
con seguimiento y
control.

Seguimiento a
los compromisos
de los programas
de ahorro y uso
eficiente del agua

<<Hectareas de
la microcuenca
con programas
de ahorro y uso
eficiente del agua

Seguimiento de
las concesiones
con caudales
superiores a 25 L/
seg.

[nUmero de
actividades de
seguimiento
realizadas/nimero
actividades
seguimiento
programadas*100]

Unidad de

medida

No especifica

Programas

No especifica

Hectareas

Concesiones
con
seguimiento

% de avance
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Autoridad

Ambiental

Corporacion para
el Desarrollo
Sostenible

del Area de
Manejo Especial
La Macarena
-Cormacarena

Corporacion
Autonoma
Regional del
Rio Crande de
La Magdalena
-Cormagdalena

Corporacion para
el Desarrollo
Sostenible del Sur
de la Amazonia
-Corpoamazonia

Corporacion
Autonoma
Regional del
Cesar -Corpocesar

Corporacion
Autonoma
Regional de
La Guajira -
Corpoguajira
Corporacion
Autonoma
Regional de
la Frontera
Nororiental
-Corponor

Area programatica Meta General Indicador Unidad de
enel plande medida
accion
No especifica Evaluacion, Porcentaje de Porcentaje
seguimiento procesos con
y control a las evaluacion o
autorizaciones seguimiento

ambientales
relacionadas con el
recurso hidrico

Linea programatica: No especifica No especifica No especifica
promocion de

la creacion de
programas de
ahorro y uso
eficiente del agua
que fomenten

la conciencia
publica sobre

la problematica
hidrica.

Valorar la ejecucion  No especifica No especifica No especifica
de planes,
programas y
proyectos para la
gestion integral de
residuos solidos,
hospitalarios y
peligrosos; planes
de saneamiento

y manejo de
vertimientos;
programas de uso
eficiente y ahorro

del agua.
Recurso hidrico 18 Programas de Programas
uso eficiente y
ahorro del agua
con seguimiento y
control
Programa 2. 69 Programas de Numero
GCestion integral del uso eficiente y
recurso hidrico ahorro del agua
evaluados y
aprobados

No hay informacion disponible en el plan de accion
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Autoridad

Ambiental

13 Corporacion
Autonoma
Regional del
Atlantico - CRA

14 Corporacion para
el Desarrollo
Sostenible
y el Oriente
Amazonico -CDA

15 Corporacion
Autonoma
Regional de
la Orinoquia -
Corporinoguia

16 Corporacion
Autonoma
Regional del
Cauca - CRC

17 Corporacion
Autonoma
Regional del Valle
del Sinu - CVS
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Area programatica Meta General

enel plande
accion

Eje estratégico 1. 100 %

Recurso hidrico.

Programa 1.2.

Ordenacion y

reglamentacion del

recurso hidrico

100 %

Linea estratégica 8
2. Gestion integral

del recurso hidrico
regional.

Disminuir el

riesgo por
desabastecimiento
de agua

Sin especificar

Gestion integral del No reporta
recurso hidrico

Linea estratégica 100 %
3. Recurso

hidrico manejado
integralmente
como base de
intervencion del
territorio.

PCAR 2008-

2011. Acciones
fortalecidas para
el uso eficiente del
agua.

M\N\STER\O DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

N DE GESTION I\

ADMINISTRACK

\JRLZQ

DE RECURSO HIDRICO
E RECURSO HIDRICO

Indicador

Planes de uso
eficiente y
ahorro de agua
aprobados

Informes
semestrales
presentados al
Minambiente
sobre el
cumplimiento del
programa de uso
eficiente y ahorro
del agua

Programas de uso
eficiente y ahorro
del agua con
seguimiento

Sin especificar

Porcentaje de
infractores con
capacitacion y
seguimiento con
referencia al total
de infractores.

Convenios de
ahorro y uso
eficiente del
recurso hidrico
verificados

Unidad de

medida

Porcentaje

Porcentaje

Programas

Sin especificar

Porcentaje

NUmero
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Autoridad Area programatica Meta General Indicador Unidad de

enel plande
accion

Ambiental medida

18 Corporacion Objetivo del 100 % Programas de uso Porcentaje
Autdonoma proyecto: garantizar eficiente y ahorro
Regional el manejo integral de agua evaluados
de Boyaca - del recurso hidrico,
Corpoboyaca mediante la

19 Corporacion
Autonoma
Regional
de Caldas -
Corpocaldas

implementacion
de acciones
encaminadas

a asegurar su
disponibilidad,
continuidad y
calidad.

Gestion del
patrimonio hidrico.
Planificacion y
administracion del
patrimonio hidrico

87

Subcuenca
censadas

Sectores con
consuMos basicos
establecidos

Sectores con
meta de uso
eficiente y
ahorro del agua
establecida
Municipios

con usuarios
asesorados en la
vigencia
Desarrollar un
mecanismo
que incentive el
uso eficiente y
ahorro del agua,

NUmero

NuUmero

NUmero

NuUmero

Mecanismo
desarrollado

y desestimule su

uso ineficiente en
el departamento
de Caldas

Fuente: paginas web institucionales

Como se puede observar los lineamientos y acciones propuestos por cada autoridad varian
considerablemente y no es clara la relacion entre los indicadores y los impactos esperados
frente al uso eficiente y ahorro del agua. Se identifica la necesidad de que las autoridades
ambientales establezcan acciones claras, realizables y medibles que contribuyan vy
promuevan al uso eficiente y ahorro del agua en su jurisdiccion.

2.2.3.5.USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA A NIVEL INSTITUCIONAL

Con el objetivo de identificar el estado de conocimiento y avance de los programas de
uso eficiente y ahorro del agua en las entidades, se realizaron reuniones puntuales con
la Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico - CRA, la Corporacion
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Autonoma Regional de Cundinamarca - CAR, la Corporacion Autonoma Regional de
Boyaca - Corpoboyaca, el Instituto Cinara de la Universidad del Valle, el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica- DANE y la Oficina de Negocios Verdes del Ministerio
de Ambientey Desarrollo Sostenible. En la tabla 8 se presenta un resumen de los resultados
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gue se obtuvieron en las reuniones realizadas.

Tabla 8 . Principales observaciones en las reuniones realizadas

|__institucion | Resultados

Universidad del
Valle - Instituto
Cinara

Corporacion
Autonoma
Regional de
Cundinamarca
CAR - Instituto
IDEA (Universidad
Nacional de
Colombia- Bogota)

Corpoboyaca

Oficina de
Negocios Verdes -
Minambiente

Comision de

Regulacion de
Agua Potable
y Saneamiento

Basico - CRA

DANE

[lldentifica la necesidad de aclarar que el usuario del recurso hidrico es quién
debe presentar el programa de uso eficiente y ahorro del agua de manera
que la normativa no senale Unicamente a sectores prioritarios.

[ Expone la propuesta de realizar un trabajo articulado con los distritos de
riego para analizar y proponer lineamientos frente al uso eficiente y ahorro
del agua en este sector.

0 Estas dos instituciones en el ano 2012 suscribieron un convenio y Minambiente
participo como invitado. Esto contribuyd a generar la siguiente informacion:

- |dentificacion de usuarios que deben presentar programa de uso eficiente y
ahorro del agua.

- Informacion que deberia solicitar el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible a las autoridades ambientales.

- Definicion de pequefos y grandes usuarios.

Esta autoridad ambiental presento su experiencia en el seguimiento de la Ley
373 de 1997 y los formatos que ha disefiado para recopilacion de informacion
y seguimiento. De estas propuestas se tomod parte de la informacion, para la
construccion del formulario del modulo programas de uso eficiente y ahorro
del agua del Sistema de informacion del recurso hidrico.

Se manifesté la necesidad de articular la propuesta reglamentaria de tasas
por uso con la propuesta reglamentaria de la Ley 373/97. Sin embargo, dado
el estado de avance en que se encuentra el primero, se propuso realizar esta
articulacion cuando se socialice la adopcion de la norma. Se identificd la
necesidad de articular la Ley 373 de 1997 con las concesiones otorgadas por las
autoridades ambientales.

[1 De acuerdo con esta entidad la Ley es general y deberia estar dirigida para
todos los sectores productivos y mostrar claramente las competencias de las
autoridades ambientales en el tema.

[1 Respecto a los programas de uso eficiente y ahorro del agua, se observa
una baja implementacion. Parte de esto resulta en altos indices de agua no
contabilizada para un alto porcentaje de las empresas prestadoras de servicios
publicos del pails.

Se identificd la necesidad de articular los indicadores, con la informacion
requerida para la estimacion de cuentas del agua.
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3. USO EFICIENTE Y
AHORRO DEL AGUA

3.1. MARCO CONCEPTUAL

Para efectos de la presentacion, evalua-
cion, aprobacion y seguimiento del pro-
grama de uso eficiente y ahorro del agua,
se compila el siguiente marco conceptual.

Autoridades ambientales competentes:
se entiende por la autoridad ambiental
competente, de acuerdo a sus respecti-
vas competencias las siguientes: a) Auto-
ridad Nacional de Licencias Ambientales
- ANLA, para efectos de lo establecido en
materia de licenciamiento ambiental; b)
las corporaciones autonomas regionales y
las de desarrollo sostenible; ¢) los munici-
pios, distritos y areas metropolitanas cuya
poblacion dentro de su perimetro urbano
sea igual o superior a un millon de habi-
tantes; d) las autoridades ambientales de
que trata el articulo 13 de la Ley 768 de
2002; e) Parques Nacionales Naturales de
Colombia; f) Distrito de Buenaventura (ar-
ticulo 124 de Ley 1617 de 2013); g) las areas
metropolitanas en el marco de la Ley 1625
de 2013, (Decreto 1076 de 2015, articulos
223313 numeral 8y 229722).
Concesionario: son aquellas personas na-
turales o juridicas de derecho publico o
privado que en el marco de una conce-
sion captan el agua directamente de una
fuente hidrica de conformidad con lo dis-
puesto en el articulo 88 y siguientes del
Decreto 2811 de 1974 y el articulo 2.2.3.2.7]
y siguientes del Decreto 1076 de 2015.
Demanda hidrica: comprende la sustrac-
cion de agua del sistema natural destina-
da a suplir las necesidades y los requeri-
mientos de consumo humano, produc-

cion sectorial y demandas esenciales de
los ecosistemas existentes sean interveni-
dos o no (Ideam, 2014).

Extraccion: cantidad de agua que se retira
de cualquier fuente, sea en forma perma-
nente o temporal, en un periodo de tiem-
po (Ideam, 2014).

Mediciéon de caudal: el caudal se puede
medir en un tiempo dado por diferentes
métodos y la eleccion del método de-
pende de las condiciones halladas en un
emplazamiento en particular; el de ma-
yor aplicacion practica esta basado en la
medicion de la velocidad vy el area de la
seccion transversal de aforo. El aforo es un
procedimiento que consiste en realizar en
campo una serie de mediciones de facto-
res de area en la seccion transversal y de
velocidad del agua y permite posterior-
mente calcular el caudal de una corrien-
te, el cual esta referenciado a un nivel de
agua (Ideam, 2007).

Pérdidas de agua: se definen como la di-
ferencia entre el volumen de agua cap-
tado y el volumen requerido para un uso
especifico, de acuerdo con el balance hi-
drico. Estas se pueden atribuir a la infraes-
tructura (fugas vy filtraciones causadas por
perforaciones, fisuras, danos, mal estado
de las redes de captacion, tratamiento y
distribucion, rebose en tanques de alma-
cenamiento), operacion o factores fisicos
(evaporacion e infiltracion).

Programa para el uso eficiente y ahorro
del agua: el programa es una herramienta
enfocada a la optimizacion del uso del re-
curso hidrico, conformado por el conjunto
de proyectos y acciones que les correspon-
de elaborar y adoptar a los usuarios que
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soliciten concesion de aguas, con el pro-
posito de contribuir a la sostenibilidad de
este recurso (Decreto 1090 de 2018).
Recirculacion: es el uso del agua residual
que siempre y cuando cumpla las carac-
teristicas fisico, quimicas y microbioldgicas
para su destinacion, puede ser usada en
la misma actividad generadora cuya pro-
cedencia deriva de cualquiera de los pro-
cesos unitarios desarrollados por el mismo
usuario dentro de los limites fisicos del
area donde se establece su actividad, y es
distinta de las actividades de reuso.

Reliso de agua: es la utilizacion de las
aguas residuales tratadas cumpliendo con
los criterios de calidad requeridos para el
uso al que se va a destinar (Resolucion
1207 de 2014 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible).

Uso eficiente y ahorro del agua: es toda
accion gue minimice el consumo de agua,
reduzca el desperdicio u optimice la canti-
dad de agua a usar en un proyecto, obra o

actividad, mediante la implementacion de
practicas como el redso, la recirculacion, el
uso de aguas lluvias, el control de péerdidas,
la reconversion de tecnologias o cualquier
otra practica orientada al uso sostenible
del agua (Decreto 1090 de 2018).

Uso del agua como materia prima: se
entiende como aguella que se incorpora en
los procesos de transformacion (Ideam, 2014).
Uso del agua como insumo: aquella que
Nno se incorpora en el bien, pero hace parte
de los procesos (Ideam, 2014).

3.2. CICLODELAGUAY
SU RELACION CON EL
USO EFICIENTE DEL
AGUA

En el ciclo del agua, la disponibilidad del
agua, ademas de las variables hidroclima-
toldgicas depende del caudal extraido, cau-
dal de pérdidas y de la calidad del agua.

Figura 8. Ciclo hidrolégico y uso del agua
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Fuente: Direccion de Cestion Integral de Recurso Hidrico ( (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
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En el contexto del uso eficiente y ahorro
del agua se hace referencia al ciclo an-
tropogénico del agua, en éste, el balance
hidrico ademas del caudal ambiental,
incluye la demanda de agua para uso
domeéstico vy la extraccion para uso en ac-
tividades productivas, por ende, existe una
estrecha relacion entre la regulacion hidri-
ca y las actividades que desarrolla el ser
humano. El uso eficiente del agua permite
reducir u optimizar el volumen captado
de las fuentes hidricas, lo cual contribuye
a la regulacion hidrica y a reducir las alter-
aciones de este ciclo ocasionadas por el
exceso en la demanda.

En el ciclo antropogénico del agua, se
identifican dos aspectos determinantes
la oferta y la demanda: las fuentes de
agua existentes y el uso de estas por
parte de los actores que habitan o de-
sarrollan actividades en dichas fuentes,
del conocimiento de estos depende
la adecuada administracion del recur-
so hidrico. En el marco de la adminis-
tracion de la gestion integral del recurso
hidrico, se encuentran los procesos de
captacion, uso y redso el agua. En la fig-
ura 9 se presenta la interaccion de estos
elementos de gestion con la demanday
oferta de agua.

Figura 9. Relacion entre ofertay demanda
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En un escenario donde los elementos para
la gestion integral del recurso hidrico no
se implementan adecuadamente y ocurre
al menos alguna de las siguientes situa-
ciones: a) la ocupacion del territorio no
esta acorde con los usos del suelo; b) hay
una alta presion sobre la fuente hidrica v;
c) hay uso ineficiente del agua y contam-
inacion, los conflictos por el uso del agua
y el deterioro de las fuentes hidricas y de
los ecosistemas son inminentes. En este
contexto el uso eficiente y ahorro del agua
contribuye a mantener o incrementar la
disponibilidad del agua y al mejoramien-
to de estas condiciones de deterioro y
afectacion. Los usos del agua implican un
cambio en la cantidad y calidad del agua
lo cual se devuelve a la cuenca. El uso efi-
ciente y ahorro del agua busca generar por
parte de los concesionarios intervenciones
gue minimicen el impacto negativo al ci-
clo del agua.

Dentro de los instrumentos generados en
el marco normativo para hacer uso del
agua, se encuentran las concesiones de
agua, que son las herramientas principales
para regular el uso vy la distribucion del
agua, sin embargo con el crecimiento de la
demanda vy los posibles riesgos relaciona-
dos con la oferta en el contexto de la vari-
abilidad climatica y el cambio climatico, es
posible que las concesiones existentes, No
se puedan mantener para el periodo otor-
gado si no se implementan las medidas
necesarias para optimizar el uso del agua.
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3.3. ESTRATEGIAS
PRINCIPALES PARA
EL USO EFICIENTEY
AHORRO DELAGUA

3.3.1. ESTRATEGIAS DE LA POLITICA
NACIONAL PARA LA GESTION
INTEGRAL DEL RECURSO
HIDRICO

La Politica nacional paralagestionintegral

del recurso hidrico (MAVDT, 2010) en su

objetivo sobre la demanda, establece tres

estrategias para la optimizacion de ésta y

las lineas estratégicas para el cumplimiento

del objetivo. Adicionalmente, se proponen

tres acciones claves: reduccion, reuso y

reutilizacion y ahorro.

3.3.2. ESTRATEGIAS DE REDUCCION

Reduccion de la demanda. Dentro de los
mecanismos para la reduccion de la de-
manda se incluyen: instrumentos econo-
micos como la tasa por uso de agua re-
glamentada por el articulo 229611 del
Decreto 1076 de 2015, incrementar progre-
sivamente el costo por consumo adicional
en subzonas con escasez de agua por varia-
bilidad climatica (Resolucion CRA 695 de
2014 ), promover el uso de aparatos de bajo
consumo de agua (Ley 373 de 1997); como
otras opciones se encuentran las campanas
para restringir ciertas actividades (p.ej. lavar
carros con agua del acueducto, etc), diver-
sificacion de los cultivos, tecnificar el riego,
optimizar las centrales eléctricas para pro-
ducir mas energia con menos agua, capta-
cion de agua lluvia que puede ser utilizada
en riego 0 como una fuente complementa-
ria de agua para uso domestico.
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Figura 10. Estrategias Politica nacional para la gestion integral del recurso hidrico

Reduccién de las pérdidas técnicasy eco-
némicas. Revision, manejo y mejoramien-
to de las pérdidas técnicas las cuales pue-
den presentarse en diferentes componen-
tes del sistema de captacion, conduccion
y disposicion, las cuales se pueden deber
principalmente a instalaciones obsoletas o
falta de mantenimiento. Incluyen fugas en
tuberias, rupturas en embalses y tanques,
pérdidas en canales de riego, reboses, en-
tre otros. El problema de pérdidas econo-
micas puede incluir diferentes factores vy
actores tales como medidores que no es-
tén calibrados o se encuentren en mal es-

OPTIMIZAR LA DEMANDA DE AGUA

emento de tecnologias de ahorro, uso eficiente,
on de pérdldaq y mPJDrEir"ﬂIPI'ItD de infraestructura.

pf: n:ntp y ahorm del aqua en Pmprpa s de ac
alcantarillado, distritos de riego e

* Cambio de hébitos de ¢

tado, conexiones fraudulentas, consumos
parcialmente autorizados no facturados
(p.ej.. asentamientos subnormales, uso en
hidrantes, riego de parques publicos) pero
también a usuarios que no pagan.

3.3.3. INDICADORES

A traves de instrumentos téecnicos y nor-
mativos, como politicas, resoluciones vy el
Conpes 3934 de 2018 Crecimiento ver-
de se han establecidos indicadores re-
lacionados con el uso eficiente y ahorro
del agua. Dentro de estos se tienen los
siguientes:
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Tabla 9. Indicadores relacionados con la disminucion de la demanda de agua

[ Instrumento | Estrategia - Meta

Politica
nacional para
la gestion
integral del
recurso hidrico

Politica
Nacional
produccion
y consumo
sostenible

Objetivos de
desarrollo
sostenible
(ODS)

Resolucion
667 de 2016
del Ministerio
de Ambiente
y Desarrollo
Sostenible

Conpes -
Crecimiento
verde

Consumo sectorial anual de agua en m*

Unidad de PIB sectorial

21. Caracterizacion
y cuantificacion
de la demanda de
agua de cuencas

s orzacles Volumen de agua medido

Volumen de demanda total estimado

04 reduccidn de volumen usado
Volumen concesionado — Volumen captado

2.3. Uso eficiente
y sostenible del
Agua Volumen concesionado

Numero de PUEAA implementados por sector

nimero de PUEAA priorizados por sector en el Plan Hidrico Nacional

4.2. Incorporacion
de la gestion

de los riesgos
asociados a la
disponibilidad y
oferta del recurso
hidrico en los
instrumentos de
planificacion

Numero de municipios con indice de escasez en los rangos ‘medio”
y “alto” que cuentan con programa de uso eficiente y ahorro del
agua/numero total de municipios con indice de escasez en los
rangos ‘medio” y “alto”.

Consumo de agua total (Miles de m?) IDEAM,Fondo Monetario

Internacional

Producto Interno Bruto (KUS § Comentes - PPA)

Consumo de agua sector nagneola (Miles m?) IDEAM/Fonde Manetario

Internacional

Producto Interno Brute (KUS § Comentes - PPA)

Indicador 6.4.1 Cambio en la eficiencia del uso del agua con el tiempo

Meta de
programas de uso
eficiente y ahorro
del agua con
seguimiento

Numero de programas de uso eficiente y ahorro del agua con
seguimiento

Aumentar a
2030 en un
33% los ingresos
generados por
metro cubico
de agua extraida
(pasar de 3334 a
4.440 pesos por
metro cubico)
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4. ACTORES YCOMPETENCIAS

En el contexto del uso eficiente y ahorro
del agua, existen tres grupos de actores
principales que tienen funciones
especificas directas, estos son:

Entidades territoriales: deben incorporar
en sus planes de desarrollo y de
ordenamiento territorial, proyectos o
lineamientos dirigidos al uso eficiente vy
ahorro del agua en el marco de la Politica
nacional para la gestion integral del
recurso hidrico (MAVDT, 2010) (ver figura
10, estrategia 4.2), de los instrumentos de
planificacion ambiental de las autoridades
ambientales o de los instrumentos para
el manejo integral del recurso hidrico
adoptados por estas autoridades.
Autoridades ambientales: En el contexto
del uso eficiente y ahorro del agua,
existen los siguientes grupos de actores
que tienen funciones especificas, estos
son: a) Autoridad Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA, para efectos de lo
establecido en materia de licenciamiento
ambiental; b) las corporaciones autonomas
regionales y las de desarrollo sostenible;
c) los municipios, distritos y areas
metropolitanas cuya poblacion dentro de
su perimetro urbano sea igual o superior a
un Millon de habitantes; d) las autoridades
ambientales de que trata el articulo 13 de
la Ley 768 de 2002; e) Parques Nacionales
Naturales de Colombia; f) el Distrito de
Buenaventura (articulo 124 de Ley 1617 de
2013) y; g) las areas metropolitanas en el
marco de la Ley 1625 de 2013,
Concesionarios de agua: los usuarios del
agua que tienen una concesion de agua
otorgada mediante acto administrativo
tienenlaobligaciondeelaborar, presentare

implementar el programa de uso eficiente
y ahorro del agua (Decreto 1090 de 2018 vy
Resolucion 1257 de 2018 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible).

Debe existir sinergia entre estos actores,
sin abandonar el rol de cada uno, buscar
un trabajo en equipo para obtener los
mejores resultados y lograr el uso eficiente
y ahorro del agua que contribuya a la
sostenibilidad del recurso hidrico.

4.1. ELROLDELAS
AUTORIDADES
AMBIENTALES

En el Decreto - Ley 2811 de 1974, las Leyes
99 de 1993 vy 373 de 1997 y en el Decreto
1076 de 2015, se precisan las obligaciones
de las autoridades ambientales. Como
encargadas de administrar el recurso
hidrico en su jurisdiccion y en el marco
de sus funciones, generan informacion
sobre la oferta, la demanda, calidad del
aguay caudal ambiental (agua superficial),
para la proteccion del aguas superficiales,
subterraneas y marinas (en los casos que
aplique), realizan el inventario y registro
de usuarios y la evaluacion y estudio de
viabilidad para el otorgamiento de los
permisos y las concesiones de agua en su
jurisdiccion, asi como el seguimiento a las
mismas.

Las autoridades ambientales también tie-
nen la responsabilidad de formular e im-
plementar instrumentos de planificaciony
administracion como los planes de orde-
nacion y manejo de cuencas hidrograficas,
los planes de manejo ambiental de micro-
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cuencasy los planes de manejo ambiental
de acuiferos y los planes del ordenamien-
to del recurso hidrico de las cuencas y mi-
crocuencas en su jurisdiccion. Los cuales
contribuyen a la conservacion, proteccion
y uso eficiente del recurso hidrico.

Por otra parte, en el marco del uso efi-
ciente y ahorro del agua las autoridades
ambientales deben incluir en su plan de
accion cuatrienal (o el que lo sustituya),
las acciones que promuevan y orienten la
implementacion del uso eficiente y aho-
rro del agua en su jurisdiccion, con sus res-
pectivos indicadores y metas. Estas deben
atender las necesidades resultantes de la
alta presion sobre las fuentes hidricas y de-
beran priorizar las actividades o proyectos
(segun necesidad y recursos disponibles) a
incluir, asi como definir la escala de trabajo
ya sea por microcuenca, subcuenca, siste-
ma acuifero, etc,, para lograr efectividad en
los resultados segun corresponda.

Respecto a los programas de uso eficiente
y ahorro del agua, a las autoridades am-
bientales les corresponde la evaluacion,
aprobacion y seguimiento de estos pro-
gramas vy adicionalmente tienen como
responsabilidades: a) presentar al Ministe-
rio de Ambiente y Desarrollo Sostenible un
resumen ejecutivo acerca del seguimiento
de los programas de uso eficiente y aho-
rro del agua, reporte que deben realizar a
través del modulo de uso eficiente y aho-
rro del agua del Sistema de informacion
del recurso hidrico (articulos 223511 vy
2232116 del Decreto 1076 de 2015 y De-
creto 1090 de 2018, respectivamente); b)
fijar las metas de uso eficiente y ahorro del
agua para los concesionarios en su jurisdic-
cion; c) establecer los consumos basicos vy
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las medidas para incentivar el uso eficiente
y ahorro del agua y desestimular el uso in-
eficiente y; d) cumplir lo establecido en los
articulos 2.2.8.6.53y 22.86.54 del Decreto
1076 de 2015, respecto a los indicadores
mMinimos e informes.

4.1.1. ORIENTACIONES GENERALES
PARA LAS AUTORIDADES
AMBIENTALES

A continuacion, se presentan algunas
orientaciones que deben considerar las
autoridades ambientales para promover y
mejorar el uso eficiente y ahorro del agua
en su jurisdiccion.

v' Fortalecer el monitoreo y la medicion
para ampliar el conocimiento de la
oferta y la demanda, asi como validary
revisar la informacion existente.

v' Disponer de informacion actualizada
sobre la oferta, demanda y calidad de
las fuentes hidricas, a la cual puedan ac-
ceder los concesionarios de agua. Para
lo cual deberan hacer uso del SIRH.

v' Contribuir con el fortalecimiento de la
linea base de uso eficiente y ahorro del
agua de su jurisdiccion.

v’ Identificar, caracterizar y priorizar los
concesionarios vy fortalecer el registro de
usuarios para aquellos que aun no cuen-
tan con concesion, priorizando las cuen-
cas con mayor presion (demanda vy cali-
dad) para fijar metas realistas, interven-
cionesy, optimizando el uso del agua.

v' Consolidar un equipo de trabajo inter-
disciplinario para la evaluacion, aproba-
cion y seguimiento tanto de las conce-
siones como de los programas de uso
eficiente y ahorro del agua.
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v' Evaluar, aprobar y hacer seguimiento a

los programas de uso eficiente y ahorro
del agua.

Promover la elaboracion de los progra-
mas de uso eficiente y ahorro del agua
hasta su implementacion efectiva, me-
diante estrategias que les permitan
concentrarse en los concesionarios que
tienen mayor demanda, sin descuidar
los concesionarios con bajos caudales
los cuales probablemente podrian ser
la mayoria en el area de jurisdiccion.
Establecer una estrategia de organiza-
cion y sistematizacion de la informa-
cion en el Sistema de informacion del
recurso hidrico (SIRH), que permita,
realizar el seguimiento y control efecti-
VO y oportuno a las concesiones y a los
programas de uso eficiente y ahorro del
agua y mantener la trazabilidad de la
informacion, optimizando los recursos
humanos y econdmicos.

Coordinar la accion entre diversos con-
cesionarios, otros usuarios de la cuenca
y otras autoridades ambientales para
optimizar impactos positivos, especifi-
camente en relacion con actividades en
la cuenca.

Promover proyectos de aprendizaje en
equipo que generen condiciones para
la innovacion en la perspectiva del uso
eficiente y ahorro del agua, incluyendo
a los concesionarios, al sector academi-
coy a la sociedad civil.

Cenerar estrategias en el contexto
de la jurisdiccion, gque promuevan la
adopcion de buenas practicas y tecno-
logias que conduzcan al uso eficiente
y ahorro del agua por parte de los con-
cesionarios..

4.1.2. RESPONSABILIDAD DE LAS

AUTORIDADES AMBIENTALES

v' Tener disponible y proporcionar opor-

tunamente a los concesionarios la in-
formacion minima necesaria sobre la
oferta y la demanda de agua, que les
permita elaborar su programa de uso
eficiente y ahorro del agua.

Plantear estrategias conjuntas con los
concesionarios para mejorar la disponi-
bilidad de informacion y de esta forma
beneficiarse mutuamente con la mis-
ma.

Integrar el otorgamiento de un permiso
de concesion de agua y su seguimien-
to con la evaluacion y seguimiento del
programa de uso eficiente y ahorro del
agua. Lo anterior facilita las acciones
orientadas a la reduccion de la deman-
da de aguay permite racionalizar trami-
tes y optimizar los recursos de personal
y recursos economicos en los que las
autoridades ambientales deben incurrir
para el control y seguimiento.
Establecer una metodologia o proce-
dimiento estandarizado para la revi-
sion, aprobacion y seguimiento de los
programas de uso eficiente y ahorro
del agua. Esta metodologia debera ser
practica y aqgil, y debera tener en cuen-
ta los elementos técnicos requeridos
para la aprobacion y el seguimiento de
un programa de uso eficiente y ahorro
del agua, incluyendo la frecuencia para
este control.

Informar al concesionario oportuna vy
preferiblemente con fechas limite esta-
blecidas, los avances en el proceso de
revision, evaluacion y aprobacion del
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programa de uso eficiente y ahorro del
agua, lo cual se recomienda que no su-
pere los 6 meses a partir de la fecha
de radicacion de la solicitud por parte
del usuario en la autoridad ambiental
correspondiente. También informar en
el caso que éste no sea aprobado vy las
observaciones para la subsanacion co-
rrespondiente.

Incluir en su plan de accion cuatrienal,
las acciones que promuevan y orienten
la implementacion del uso eficiente
y ahorro del agua en su jurisdiccion,
con sus respectivos indicadores y me-
tas (Decreto 1090 de 2018, articulo
2232114).

Fijar las metas del uso eficiente y aho-
rro del agua para los demas usuarios
en su area de jurisdiccion (Ley 373, ar-
ticulo 4).

Establecer consumos basicos en fun-
cion de los usos del agua, desincen-
tivar los consumos maximos de cada
usuario y establecer las medidas a to-
mar para aquellos consumidores que
sobrepasen el consumo maximo fijado
(Ley 373, articulo 7).

Definir los mecanismos que incenti-
ven el uso eficiente y ahorro del agua,
y desestimulen su uso ineficiente (Ley
373, articulo 8).

Definir la viabilidad del otorgamiento
de las concesiones de aguas subterra-
neas, para lo cual deberan realizar los
estudios hidrogeologicos, y adelantaran
las acciones de proteccion de las co-
rrespondientes zonas de recarga. Tales
estudios seran realizados, con el apoyo
técnicoy cientifico del IDEAM y del Ser-
vicio Geologico (Ley 373, articulo 10).
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4.2. ELROLDELAS
ENTIDADES
TERRITORIALES

Los entes territoriales tienen la responsabi-
lidad de generar los lineamientos para la
promocion del uso eficiente y ahorro del
agua en los planes de desarrollo y de orde-
namiento territorial. Para lo cual se debe
incorporar la promocion del uso eficiente
y ahorro del agua en los ambitos depar-
tamental y municipal en aspectos como
gestion ambiental, educacion, participa-
cion y proyectos de desarrollo sostenible
para el territorio.

Para lo anterior, es esencial que estas enti-
dades dialoguen y trabajen conjuntamen-
te con la autoridad ambiental y con base
en los instrumentos de planificacion de las
dos partes identifiquen los aspectos priori-
tarios en relacion a la demanda de agua,
para plantear los lineamientos para la pro-
mocion del uso eficiente y ahorro del agua.

4.3. ELROLDELOS
USUARIOS

4.3.1. PRESENTACION DEL
PROGRAMA DE USO
EFICIENTE Y AHORRO DEL
AGUA

{Quiénes deben presentar un programa
de uso eficiente y ahorro del agua? Todos
los usuarios del recurso hidrico (superficial
O subterrdaneo) que tengan o requieran
una concesion para obtener el derecho al
aprovechamiento de las aguas, de acuerdo
con:
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v Elarticulo 223251,y subsiguientes
del Decreto 1076 de 2015

v Los fines para el aprovechamiento
establecidos en el articulo 2.2.3.2.7]
del Decreto 1076 de 2015

v’ El articulo 2.232115. del Decreto
1090 de 2018

4.3.2. RESPONSABILIDADES DE LOS
USUARIOS

v' Elaborar y presentar el programa de
uso eficiente y ahorro del agua ante la au-
toridad ambiental de la jurisdiccion don-
de se localiza la captacion de agua. El
contenido del programa de uso eficiente
y ahorro del agua debe cumplir con los
requerimientos de la normativa vigente,
Ley 373 de 1997 y Decreto 1090 de 2018y,
Resolucion 1257 de 2018 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

v Hacer seguimiento como medida de
autocontrol al programa de uso eficiente
y ahorro del agua que elabord.

v Cumplir con lo establecido en la re-
solucion que otorga la concesion vy la que
aprueba el programa de uso eficiente y
ahorro del agua.

v' Formulacion del programa de uso
eficiente y ahorro del agua a partir de la
oferta de la fuente de abastecimiento y
del volumen de agua a usar en su activi-
dad. Los criterios minimos de la estruc-
tura y contenido se encuentran estable-
cidos en la Resolucion 1257 de 2018 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sos-
tenible. La autoridad ambiental podra
solicitar informacion adicional o incluir
criterios adicionales siempre y cuando

estos tengan la justificacion técnica co-
rrespondiente.

v' Realizar con anticipacion la solicitud
de informacion requerida para la elabo-
racion del programa de uso eficiente vy
ahorro del agua, ante las entidades co-
rrespondientes.

4.3.3. ;POR QUE HACER USO
EFICIENTE Y AHORRO DEL
AGUA?

El desarrollo de cualquier sociedad de-
pende de la conservacion de los ecosiste-
mas dado que estos prestan uNos servicios
sociales, ambientales y econdmicos indis-
pensables para el bienestar de la pobla-
cion. El uso eficiente y ahorro del agua es
una estrategia para la conservacion del re-
curso hidrico y el programa de uso eficien-
te y ahorro del agua un instrumento para
el control y regulacion de la cantidad de
agua captaday de su uso, con el objeto de
optimizar la demanda de agua. La eficien-
cia en el uso del agua de cada concesio-
nario desde el punto de la captacion hasta
la disposicion final, asi como las acciones
de conservacion y preservacion en el area
donde se localiza, contribuyen a la eficien-
Cia en el uso del agua agregada a nivel de
microcuenca, subzona o sistema acuifero,
lo cual a su vez repercute en la sostenibi-
lidad de las fuentes hidricas de las cuales
depende la oferta de agua.

En la tabla 10, se identifican oportunida-
desy beneficios en la formulacion e imple-
mentacion del programa de uso eficiente
y ahorro del agua; asi como las considera-
ciones para dicha implementacion.
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Tabla 10. Oportunidades, beneficios y consideraciones en la elaboracion del programa de
uso eficiente y ahorro del agua

Oportunidades y beneficios Consideraciones

Reduccion de pérdidas de agua lo que contribuye
a reduccion en el volumen de agua captada y por
ende en la tasa por uso del agua y en el pago de la
misma.

Reduccion de la demanda de agua captada lo cual
reduce la presion sobre las fuentes hidricas.
Disminucion de los costos de tratamiento de agua
cruda por reduccion del volumen a tratar.
Aplazamiento de inversiones econdmicas en nueva
infraestructura para expansion, dado que el control
de pérdidas, la reduccion en el volumen captado
y la proteccion y conservacion de la fuente de
abastecimiento, resulta en el mejoramiento de la
disponibilidad de la oferta.

Disminucion de los costos para el tratamiento de
aguas residuales por reduccion en el volumen de
agua residual a tratar.

Apropiacion por parte del equipo de trabajo que
elabora el programa de uso eficiente y ahorro del
agua, de las necesidades, prioridades y acciones de
mejoramiento que deben implementarse.
Incorporacion de la gestion de riesgos asociados a
la oferta y disponibilidad del recurso hidrico, lo cual
permite contar con medidas de prevencion ante
eventos de variabilidad climatica.

Fortalecimiento del didlogo con la autoridad
ambiental, lo cual permite trabajar en equipo, para
la concertacion de actividades de preservacion y
conservacion en la cuenca y las relacionadas con
transformacion de conflictos.
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Para todas las etapas de un programa de
uso eficiente y ahorro del agua se requiere
contar con personal idoneo y capacitado,
ademas de un trabajo en equipo e
interdisciplinario.

La elaboracion del diagndstico del uso
del agua en el sistema a través del cual
se capta, se conduce y se dispone el agua
es un paso imprescindible para identificar
los problemas y plantear los proyectos
necesarios para optimizar la demanda
de agua e identificar los beneficios a los
que haya lugar (sociales, ambientales,
econdmicos).

El usuario deber realizar una adecuada
planeacion de los proyectos a realizar y su
presupuesto (inversion, retorno), para que
los pueda implementar y asi obtener un
impacto positivo en el corto, mediano vy
largo plazo.



5. ELEMENTOS PARA LA
ADECUADA GESTION POR PARTE

DE LA AUTORIDAD AMBIENTAL
PARA EL USO EFICIENTE Y
AHORRO DEL AGUA

5.1. FORMULACION DE
LA LINEA DE ACCION
DE USO EFICIENTE
YAHORRO EN EL
PLAN DE ACCION
INSTITUCIONAL

Para la linea de accion es necesario iden-
tificar los principales retos de la autoridad
ambiental frente al uso eficiente y ahorro
del agua en su jurisdiccion. Es fundamen-
tal realizar un diagndstico del estado de la
presion sobre las fuentes hidricas para en-
tender las principales causas y consecuen-
cias que la generan y asi establecer las
prioridades y el plan de trabajo en el corto,
el mediano y el largo plazo, de acuerdo
con la disponibilidad de recursos huma-
nos y financieros.

Es fundamental fortalecer el trabajo in-
ter-institucional que puede tener una es-
trecha relacion con diferentes programas
e intervenciones ya contempladas por la
autoridad ambiental, en el marco de la
administracion del recurso hidrico. Esto
permitird aunar esfuerzos y evitar la dupli-
cidad de planesy proyectos con lo cual se
optimizaran los recursos requeridos.

En este trabajo interinstitucional y en el
marco de sus funciones la autoridad am-
biental se podra considerar el fortaleci-
miento técnico a través de los institutos de
investigacion, universidades u otras institu-
ciones que contribuyan al proceso de la for-
mulacion e implementacion de la linea de
accion del uso eficiente y ahorro del agua.
Para la formulacion e implementacion se
recomienda el desarrollo del proceso que
se presenta a continuacion:

Tabla 11. Proceso sugerido para la formulacion e implementacion de la linea de accién de
uso eficiente y ahorro del agua

|____Etapa____ Resultado

Equipo multidisciplinario y con representacion de las dependencias de interés,
que cuente con el liderazgo del area encargada del tema en la autoridad
ambiental y sea avalado por la persona encargada del area.

Conformacion del
equipo de trabajo

Informacion disponible de oferta y demanda actual de las fuentes superficiales y
subterraneas, cuencasy subcuencas priorizadas (de acuerdo con los usos del agua
(Decreto 1076 de 2015) y de los indicadores IUA, IARC e IVH, inventario actualizado
de usuarios y usos del agua, pérdidas de agua, moédulos de consumo, nimero de
programas de uso eficiente y ahorro del agua presentados y en implementacion
e impacto cuantitativo en la reduccion de la demanda, identificacion de los
conflictos por el uso del agua que limita la adecuada administracion del recurso.

Recopilacion de
informacion
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|____Etapa____ Resultado

Procesamiento
y analisis de la
informacion

Formulacion de una
version preliminar

Concertacion de la
version preliminar

Formulacion y
priorizacién de
actividades

Aprobacion de la
version definitiva

Implementacion

Seguimiento

Identificacion del nivel de presion sobre el recurso hidrico, causas y consecuencias
y planteamiento de necesidades.

Version preliminar en la cual se hagan una priorizacion y un plan para obtener
la informacion faltante o adicional requerida. Esta linea de accion del plan de
accion cuatrienal o el que lo sustituya debera estar articulada con las otras lineas
de accion para la gestion integral del recurso hidrico y su objetivo debe contribuir
al uso eficiente y ahorro del agua en subzona hidrografica o unidad hidroldgica
de la jurisdiccion de la autoridad ambiental.

Socializacion de las ideas y discusion sobre priorizacion y colaboracion entre
diferentes dependencias de la autoridad ambiental y con posibles aliados
estratégicos (por ejemplo: universidades, institutos de investigacion u otros que
considere relevantes para este propdsito la autoridad ambiental).

Elaboracion y priorizacion de actividades con base en las etapas anteriores y a
partir de los recursos disponiblesy en el marco de la mision y vision de la autoridad
ambiental. Una de las prioridades (si se requiere) puede ser el requerimiento del
incremento de recursos para la ejecucion de la linea de accion.

Linea de accion aprobada con metas especificas (cuantificables y alcanzables
de corto, mediano vy largo plazo), recursos asignados, cronograma acordado e
identificacion de responsables por cada actividad.

Actividades implementadas por diferentes dependencias de la autoridad
ambiental y por usuarios del recurso hidrico localizados en la jurisdiccion.
Resultando en un incremento en la presentacion e implementacion de
los programas de uso eficiente y ahorro del agua, cumplimiento de metas,
mejoramiento en la calidad y cantidad de informacion de oferta y demanda de
agua disponible, informacion disponible sobre buenas practicas, acciones de uso
eficiente y ahorro del agua e informacion cuantitativa y cualitativa.

Considerando lo establecido en los articulos 2.2.8.6.5.1 al 2.2.8.6.5.5 del Decreto
1076 de 2015, las actividades de seguimiento incluyen:

El cumplimiento de las metas se realizara con base en indicadores, los cuales
deberan contar con una ficha técnica metodoldgica, la cual como minimo debe
contener: nombre del indicador, objeto, antecedente, medio de verificacion,
formula de calculo y tiempo de cumplimiento.

Informe anual ante el consejo directivo de la autoridad ambiental y al Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible y su publicacion en la pagina web de la
respectiva autoridad.

Revision e inclusion de informacion en el Sistema de informacion del recurso
hidrico.

5.1.1. LiNEA BASE Se deberan considerar como minimo los
Para la elaboraciéon de la linea de accién siguientes aspectos:

de uso eficiente y ahorro del agua en el

plan de acciéon institucional, se deberd v Identificacion y caracterizacion de
tener como objetivo principal el conocer los usuarios del agua priorizados
y optimizar la demanda del agua para su de acuerdo con el uso del agua
efectiva administraciéon y sostenibilidad. (Decreto 1076 de 2015).
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v' Concesiones con volumenes de
agua mMas altos en comparacion
con otras de la misma fuente hi-
drica y en relacion con la oferta de
dicha fuente.

v' Categorias de los siguientes indica-
dores: indice de uso de agua (IUA),
indice de escasez, indice de vul-
nerabilidad hidrica (IVH) e indice
de agua no retornada a la cuenca
(IARC).

v' Localizacion de ecosistemas de los
cuales depende la regulacion de
la oferta hidrica (MAVDT, 2010) vy
de las areas de importancia estra-
tégica para la conservacion de los
recursos hidricos (Decreto 953 de
2013).

v' Balance hidrico elaborado por las
autoridades ambientales en las
fuentes de agua de su jurisdiccion.
Este es un insumo para la adecua-
da administracion del recurso hi-
drico y para cuantificar y cualificar
los conflictos frente a la oferta y de-
manda de agua a partir de los cual
se pueden priorizar las acciones
gue se deben emprender para dis-
minuir la presion sobre las fuentes
hidricas y transformar los conflictos
por el uso del agua.

v Con base en la informacion de los
literales anteriores, elaboracion de
un diagnostico del estado de la
presion de las fuentes hidricas para
entender las principales causas vy
consecuencias que la generan.

La disponibilidad de esta informacion es
el resultado de la recopilacion, analisis,

validacion sistematizacion y actualizacion
de la informacion del registro de usuarios
del recurso hidrico, con lo cual debe
contar la autoridad ambiental, en el marco
de lo establecido en los articulos 2.2.3.511
y subsiguientes y 2.2.341.8 y subsiguientes
del Decreto 1076 de vy la Resolucion 955
de 2012 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible o la que la modifique
O sustituya. Por otra parte, debera tener en
cuenta:

Instrumentos para la planificacion y
administracion del recurso hidrico

La autoridad ambiental debe considerar
la priorizacion y los aspectos relevantes re-
specto a la oferta y la demanda estableci-
dos en los instrumentos de planificacion y
administracion para la gestion integral del
recurso hidrico. Estos instrumentos son: los
planes estratégicos de macrocuencas, los
planesde ordenaciony manejo de cuencas
hidrograficas, los planes de ordenamiento
del recurso hidrico, los planes de manejo
ambiental de microcuencas vy los planes
de manejo ambiental de acuiferos, los
cuales aportan informacion que permite
analizar el uso eficiente y ahorro del agua
y trazar metas de acuerdo con el contexto
de cada cuenca y subcuenca, asi como de
los sistemas acuiferos.

Identificacion de conflictos por el uso del
agua

Esta identificacion es fundamental para
priorizar las acciones frente a los usos vy la
demanda de agua. Para la identificacion
de conflictos por el uso del agua, las autori-
dades ambientales tienen a su disposicion
la Guia metodoldgica para el disero y la
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iImplementacion de procesos de preven-
cion y transformacion de conflictos por el
agua: conceptos y herramientas de didlo-
go y negociacion (Minambiente, 2017).

Se sugiere realizar una socializacion al in-
terior de la autoridad ambiental y de ser
posible con los concesionarios, para ob-
tener retroalimentacion entre los partici-
pantes y asi consolidar las ideas y aclarar
la interrelacion de las diferentes activi-
dades de uso eficiente y ahorro del agua
en el trabajo con la autoridad ambiental.
Esto contribuye al proceso de priorizacion
y formulacion de proyectos y actividades
especificas aprovechando las instancias
de participacion definidas para la planifi-
cacion, ordenacion y manejo de las cuen-
cas hidrograficas, microcuencasy acuiferos
(Decreto 1076 de 2015).

Con base en lo anterior, la autoridad am-
biental cuenta con las herramientas para
establecer las prioridades vy el plan de tra-
bajo en el corto, mediano y largo plazo, de
acuerdo con la disponibilidad de recursos
humanos y financieros.

5.1.2. ELABORACION Y CONTENIDO
DE LA LINEA DE ACCION

Elaboracion de la linea de accion

Como resultado de la recopilacion vy

analisis de informacion y de la priorizacion,

la autoridad ambiental cuenta con las
herramientas para:

» Definir modulos de consumo, a partir
de los cuales puede fijar las metas de
uso eficiente y ahorro del agua para los
usuarios diferentes a los de sistemas de
acueducto.

> Definir metas en relacion con el numero
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de programas de uso eficiente y ahorro
del agua aprobados, seguimiento vy
volumen anual de agua ahorrado, asi
como mejoramiento de la oferta de
agua en las fuentes hidricas.

» Categorizary priorizar los concesionarios
que pueden llegar a una mayor
eficiencia del agua, por subzona o
microcuenca.

> |dentificar experiencias de uso eficiente
y ahorro del agua que se encuentren en
implementacion y tengan reportes con
informacion cualitativa y cuantitativa
de la disminucion de consumo vy
optimizacion de la demanda de agua.

> Revisar el esquema de seguimiento vy
control para identificar los puntos de
captacion donde hay debilidades vy
adoptar medidas para superarlas.

Contenido de la linea de accion

Se recomienda que la linea de accion
de la autoridad ambiental incluya como
minimo: 1) objetivo general (y especificos
si lo considera); 2) justificacion (;por quée? y
;para qué?); 3) proyectos a realizar; 4) linea
base (situacion actual) y metas claras vy
cumplibles (corto, medianoy largo plazo); 5)
indicadores medibles (gestion o impacto);
6) cronograma; 7) recursos humanos y
financieros requeridos; 9) frecuencia de
seguimiento; 10) area encargaday personal
responsable. Esta linea de accion debe ser
clara y concreta.

El enfoque de la linea debe ser claro
y preciso, por lo tanto, se debe tener
en cuenta que el objetivo principal es
conocer y optimizar la demanda del
agua para su efectiva administracion vy
por ende contribuir a su sostenibilidad.
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Adicionalmente, para la definicion de
las metas e indicadores se debera tener
en cuenta el diagndstico y priorizacion
realizados previamente, asi como los
indicadores de uso eficiente y ahorro del
agua disponibles (ver numeral 3.3.3).

5.2. EVALUACIONY
SEGUIMIENTO DEL
PROGRAMA DE USO
EFICIENTE Y AHORRO
DEL AGUA

Para la evaluacion del programa de uso
eficiente y ahorro del agua la autoridad
ambiental debe tener en cuenta las
definiciones y directrices establecidas en la
Ley 373 de 1997, el Decreto 1090 de 2018
y la Resolucion 1257 de 2018 del Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

La autoridad ambiental debe definir si
se trata de un programa de uso eficiente
y ahorro del agua o un programa de uso
eficiente y ahorro del agua simplificado.
Para el segundo caso, delbera calificar
cuantitativamente qué es un caudal
‘bajo” con base en criterios técnicos, que
incluyen, entre otros, la informacion de la
oferta, demanda y usos del agua.

Se propone considerar los siguientes
aspectos para definir “caudal bajo’, entre
otros que considere técnicamente la
autoridad ambiental:

= El caudal no limita o afecta el uso
del agua por parte de otros usua-
rios del recurso hidrico (domeéstico,
pecuario, agricola, industrial, etc)

qgue se localicen aguas abajo del
aprovechamiento aun en condicio-
nes de ano seco.

= [l caudal no genera cambios sobre
la biodiversidad vegetal y animal
asociada al cuerpo de agua y de
las funciones ecoldgicas y servicios
ecosistéemicos del mismo (uso esté-
tico, recreativo, pesca, navegacion,
entre otros).

= Se podra tener en consideracion
un caudal concesionado que este
por debajo del caudal igualado o
excedido el 99% del tiempo en el
rio y en el punto de captacion, no
obstante, esto es sujeto al analisis
de cada caso.

El procedimiento de evaluacion debera
estar acorde con lo establecido en la Ley
1437 de 2071,

La autoridad ambiental delbe cumplir con
lo establecido en el numeral 11, articulo 96
de la Ley 633 de 2000 y en la Resolucion
1280 de 2010 del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial.

5.2.1. CRITERIOS PARA EVALUAR
EL PROGRAMA DE USO
EFICIENTE Y AHORRO DEL
AGUA

Para facilitar el proceso de evaluacion de
los programas de uso eficiente y ahorro del
agua, por parte de la autoridad ambiental
se sugiere que ésta haga una lista de
chequeo del contenido que debe tener el
programade usoeficienteyahorrodelagua,
lo cual corresponde con lo establecido en
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la solicitud de concesion de agua (Decreto
1076 de 2015, articulo 223291) v en la
Resolucion 1257 de 2018 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible (o la que
la modifique o sustituya).

Dentro de los proyectos a desarrollar se
debe verificar que el concesionario incluya
dentro de sus actividades la instalacion de
medidores de consumo (Ley 373 de 1997,
articulo 6).

5.2.2. APROBACION DEL
PROGRAMA DE USO
EFICIENTE Y AHORRO DEL
AGUA

Una vez la autoridad ambiental tome la
decision de aprobar el programa de uso
eficiente y ahorro del agua, éste debe ser
sistematizado en el SIRH por parte de la
autoridad ambiental.

5.2.3. CRITERIOS PARA HACER
SEGUIMIENTO AL PROGRAMA
DE USO EFICIENTE Y AHORRO
DEL AGUA

Para revisar la implementacion del progra-
ma de uso eficiente y ahorro del agua, la
autoridad ambiental debe verificar como
minimo una vez al ano a partir del otorga-
miento de la concesiony la aprobacion del
programa el cumplimiento de las metas y
los indicadores establecidos en éste por
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parte del concesionario. Asi mismo, debe-
ra validar in situ el correcto funcionamien-
to del sistema de medicion, el volumen
captado y usado y el volumen reducido u
su optimizacion. Adicionalmente, deberd
imponer al concesionario las medidas vy
acciones correctivas cuando haya lugar.
Previamente a la visita la autoridad am-
biental debe: 1) revisar la(s) resolucion de
otorgamiento de la concesion y de apro-
bacion del programa de uso eficiente vy
ahorro del agua; 2) calibrar los equipos que
utilizara para la validacion (medicion) de la
informacion en campo.

Los elementos que se sugiere como mini-
mo llevar a la visita de campo son: 1) equi-
pos para Mmedicion de volumen; 2) crono-
metro; 3) cinta meétrica; 3) camara fotogra-
fica; 4) formato de registro (Una sugerencia
de formato se presenta en el cuadro 4.
Con el objetivo de organizar, tener una
adecuada gestion de la informacion vy la
trazabilidad se sugiere que una vez se re-
copile la informacion in situ resultado de
la visita de seguimiento, ésta sea digitali-
zada, validada y finalmente sistematizada
en el SIRH.

Es recomendable que la autoridad ambi-
ental informe y establezca (si es necesa-
rio) el procedimiento para que la perso-
na titular o solicitante de una concesion
pueda acceder a la informacion que esté
disponible para la elaboracion de su pro-
grama de uso eficiente y ahorro del agua.
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Cuadro 4. Formato sugerido para seguimiento del programa de uso eficiente y ahorro del
agua.

INFORMACION MiNIMA REQUERIDA PARA EL SEGUIMIENTO AL
PROGRAMA PARA EL USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA

|Informaci6n general

1 Fecha dd/mm/aaaa
Hora de inicio: Hora de finalizacidn:

3 Nombre(s) de la(s) persona(s) de la autoridad ambiental que atiende(n) la visita
Cargo

Numero fijo/ celular / correo electrénico

4 Nombre(s) de la(s) persona(s) que atiende la visita
Ocupacion/cargo
Numero fijo/ celular / correo electrénico

|Informaci6n de la concesién y el PROGRAMA PARA EL USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA

Nombre del concesionario

Numero de Resolucidn por la cual se otorgo la concesidn y se aprueba el Programa para el uso eficiente y ahorro del agua
Fecha de la Ultima visita de seguimiento (para el afio 2 en adelante) dd/mm/aaaa

Tipo de fuente Superficial |:|Subterrénea |
Nombre de la fuente de captacion

Subzona hidroldgica/unidad hidroldgica/provincia hidrogeoldgica/sistema acuifero al

10 o
que pertenece la fuente de captacion

©O© 00 N O Wu

Ilnformacién de volumen

11 Numero de horas al dia en las cuales se capta agua
12 Volumen de agua concesionado (especificar unidades L/s o m3/s)

13 Volumen de agua captado (registro diario) (L/s o m*/s)

14 Cuenta con macromedicion Si NO

15 Cuenta con micromedicion Si NO

16 Sistema de medicién implementado

17 Volumen aforado por la autoridad ambiental (L/s o m*/s)
18 Método de aforo

19 Equipo utilizado y fecha de ultima calibracién

Avance de las acciones/proyectos/actividades del Programa para el uso eficiente y ahorro del agua

0 Para cada accion/proyecto o actividad incluir el porcentaje de avance de acuerdo con

o Avance (%) Cumple
las metas e indicadores

Si

NO

21 En caso de incumplimiento incluir la(s) accion(es) de mejoray fecha en la cua se cumplira
22 Observaciones generales

23 Adjuntar a este formato la lista de asistencia (formato autoridades ambientales)
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6. ORIENTACIONES PARA LA
ADECUADA FORMULACION DEL

PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y
AHORRO DEL AGUA POR PARTE
DE LOS USUARIOS

6.1. FORMULACION DEL PROGRAMA DE USO EFICIENTE
Y AHORRO DEL AGUA POR PARTE DEL USUARIO DEL
RECURSO HIDRICO

El primer paso en el desarrollo del programa de uso eficiente y ahorro del agua es organizar
un equipo de trabajo que preferiblemente incluya personal de las areas técnica, operativa,
administrativa y juridica y si es necesario, incluir apoyo externo. Este equipo de trabajo
constituye la base para el desarrollo y la implementacion de un programa de uso eficiente

y ahorro del agua exitoso.

El analisis del estado actual de la fuente de captacion, en términos de oferta, demanda y
usuarios, es fundamental por lo cual es recomendable consultar con la autoridad ambiental
para aprovechar el conocimiento existente y la posibilidad de desarrollar actividades para la

optimizacion de la demanda,

con otros actores de la misma fuente de captacion.

Tabla 12. Proceso para la formulacion e implementacion del programa de uso eficiente

y ahorro del agua

] Fase | Resultado esperado

Identificar el areay la
persona que lidera o

1. coordina el proceso.
Conformacion del equipo
de trabajo

Recopilacion y analisis
2. deinformacion, para
elaboracion del diagndstico

Elaboracion del diagnostico
del programa de uso
eficiente y ahorro del agua
- linea base

Concertacion de
prioridades y definicion del

4. objetivo del programa de
uso eficiente y ahorro del
agua.

ECURSO HIDRICO

Equipo multidisciplinario y con representacion de diferentes
departamentos o dependencias del concesionario posiblemente con
apoyo externo.

Informacion primaria y secundaria recopilada sobre la fuente de
agua, el sistema a través del cual se capta, se conduce y se dispone el
agua Yy su funcionamiento y la experiencia previa en uso eficiente y
ahorro del agua.

Recopilacion y analisis de iniciativas para la priorizacion de acciones,
actividades o proyectos para el programa de uso eficiente y

ahorro del agua. Identificar informacion adicional requerida y el
procedimiento para su obtencion.

Socializar y concertar con el equipo de trabajo las prioridades
identificadas para hacer uso eficiente y ahorro del agua. Evaluar su
viabilidad técnica y econdmica y definirlas conjuntamente con el
objetivo del programa de uso eficiente y ahorro del agua.

Al finalizar esta etapa ya se debe contar con la informacion requerida
y el analisis correspondiente.

O DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
) ; GRAL DE RECURSO HIDRICO
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] Fase | Resultado esperado

Formular el plan de accion y socializarlo con el grupo de trabajo.
Incluir las actividades priorizadas y hacer un estimativo de costos
(analisis de costos-beneficios-impactos).

5 Formulacion del plan de
* accion.

Elaboracion de la version
definitiva del programa de  Presentar y radicar el programa de uso eficiente y ahorro del agua
uso eficiente y ahorro del ante la autoridad ambiental.

agua.

Implementacion de las actividades de acuerdo con el plan de

7. Implementacion iz o

Seguimiento de acuerdo con el plan de accion, las metas e
indicadores.

Incluye la elaboracion y presentacion de un resumen ejecutivo, en el
marco del informe anual de actividades de |la organizacion (si aplica).

8. Seguimiento

A continuacion, se presentan el contenido y estructura para dos tipos de programa de uso
eficiente y ahorro del agua, la persona solicitante o titular de una concesion de agua debera
presentar uno de los dos segun el caso que le aplique, de acuerdo con lo establecido en
los paragrafos 1y 2 del articulo 2.2.3211.3 del Decreto 1076 de 2015 (Decreto 1090 de 2018).
En la tabla 13 se presenta la estructura y contenido minimo, esto corresponde con lo
establecidoen losarticulos2.2.32111al2.23.211.7 del Decreto 1076 de 2015 (Decreto 1090 de
2018) y en la Resolucion 1257 de 2018 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. El
contenido puede ampliarse en la medida que el usuario identifique elementos adicionales
para la planificacion del uso que hace del agua o en caso que la autoridad ambiental
requiera mayor informacion para la administracion del recurso hidrico en su jurisdiccion.
También se incluyen algunas explicaciones en relacion con la informacion solicitada.

El resultado esperado es contar con un programa de uso eficiente y ahorro del agua
concreto, conciso, practico y con los elementos técnicos necesarios para la implementacion
de medidas orientas a optimizar la demanda de aguay que puedan serimplementadas por
el usuario. Por lo cual se propone que éste incorpore la informacion basica necesaria, que
no se duplique informacion contenida en otros documentos ya que resultaria redundante
en este instrumento.

Tabla 13. Estructura y contenido minimo del programa para el uso eficiente y ahorro
del agua
CASO 1. CONTENIDO DEL PROGRAMA PARA EL USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA

Contenido minimo Descripcion - expli

Esta informacion es complementada y articulada

Informacién general ; ) . .,
con la ya incluida en la solicitud de concesion.

Indicar si es una fuente de agua superficial
11 o si es una fuente de agua subterrdnea y si
es de tipo léntico o lético.
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CASO 1. CONTENIDO DEL PROGRAMA PARA EL USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA

Identificar la subzona hidrografica, unidad
hidroldgica, provincia hidrogeoldgica o
sistema acuifero al cual pertenece el punto
de captacion, de acuerdo con el tipo de
fuente indicada en el numeral 1.1.

2. Diagnéstico

2.

211

212.

22.

221

222.

22.3.

224

22.5.

58

Linea base de oferta de agua

Recopilar la informacion de los riesgos
sobre la oferta hidrica de la fuente
abastecedora, para periodos himedos, de
estiaje y en condiciones de variabilidad
climatica y los relacionados con la
infraestructura de captacion de agua,
ante amenazas naturales o antropicas que
afecten la disponibilidad hidrica.

Identificar fuentes alternas (agua lluvia,
reldso U otras que se considere sean viables
técnica y econdmicamente) considerando
condiciones con y sin efectos de
variabilidad climatica, cuando esto aplique.

Linea base de demanda de agua

Especificar el niumero de suscriptores
para el caso de acueductos o usuarios del
sistema para distritos de adecuacion de
tierras.

Consumo de agua por usuario, suscriptor o
unidad de producto.

Proyectar la demanda anual de agua para
el periodo correspondiente a la solicitud de
concesion.

Describir el sistema y método de medicion
del caudal utilizado en la actividad y
unidades de medicion correspondientes.

Calcular el balance de agua del sistema a
través del cual se capta, se conduce y se
dispone el agua, considerando los com-
ponentes a los que haya lugar en su acti-
vidad, como: succion/derivacion, bombeo,
conduccion, almacenamiento, tratamiento,
transporte/distribucion y demas que hagan
parte del sistema en los casos que aplique,
donde se incluyan los datos de las entra-
das, del almacenamiento, de las salida) y
las pérdidas, especificando la unidad de
medida para cada caso. Incluir el tiempo
de operacién (h/dia) del sistema. En el caso
que aplique, incluir variables tales como
precipitacion, evaporacion, evapotranspira-
cion, escorrentia e infiltracion.

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

AL DE RECURSO HIDRICO
ECURSO HIDRICO

Descripcion - expli

Se debe identificar la unidad dependiendo si la
captacion es de agua superficial o subterréaneay la
informacion disponible de la unidad de analisis.

En el caso que el usuario considere estas
fuentes para su uso, debera considerar el marco
normativo correspondiente (Decreto 1076 de
2015 y Resolucion 1207 de 2014 del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible).

Volumen de agua consumido en unidades de (L/s)
segun sea el caso.

El usuario debera hacer una estimacion del caudal
de agua por afho que va usar, para el periodo de
vigencia de la concesion.

El sistema se refiere al instrumento de medicion el
cual debe estar previamente calibrado.
El método se refiere a la técnica utilizada.

El usuario debe realizar el balance hidrico desde

el punto de la captacion hasta el punto de
disposicion final (vertimiento) y considerar las
variables que apliqguen segun su actividad. Para lo
anterior es recomendable que el usuario incluya
una descripcion y realice un diagrama o esquema
del sistema a través del cual se capta, se conduce y
se dispone el agua (ver numeral 5.3).
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CASO 1. CONTENIDO DEL PROGRAMA PARA EL USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA

- Contenido minimo

Definir el porcentaje de pérdidas respecto
al caudal captado y descripcion de

22.6. la metodologia mediante la cual se
calcularon inicialmente las pérdidas de
agua.

Identificar las acciones para el ahorro en el

227 uso del agua, adelantadas para la actividad,

cuando aplique.

Descripcion - expli

Para el inicio del programa de uso eficiente y aho-
rro del agua, se calculan las pérdidas tedricas ad-
misibles respecto al caudal solicitado para la con-
cesion de agua. A partir de la entrada en vigencia
de la concesion, las pérdidas deben ser medidas y
registradas para su control.

Consideraciones para la medicion de pérdidas:

0 Tipificar las pérdidas, esto quiere decir, que se
debe identificar que medir y donde medir.

0 Identificar los puntos de control para medir el
volumen de agua.

0 Priorizar los puntos donde se tenga un mayor vo-
lumen de pérdidas de agua, por ejemplo: sistema
de tratamiento, lineas de conduccion, tanques de
almacenamiento y puntos de bombeo.

0 En los tanques de almacenamiento se pueden
presentar fugas causadas por fisuras y reboses, lo
que puede ocasionar péerdidas considerables en el
volumen de agua.

0 Registrar los datos de medicion y organizarlos de
manera que estén disponibles ya sea de manera
fisica o digital, para contar con un registro perma-
nente de informacion.

0 Identificar las alternativas para la medicion del
volumen de pérdidas, de acuerdo con la configu-
racion del sistema para el uso del agua, por ejem-
plo: aforos y pruebas de estanqueidad.

0 Los sistemas de medicion pueden causar im-
precisiones y por ende subestimar el volumen
medido. Dentro de las causas de las imprecisiones
se encuentran las siguientes: a) el equipo de medi-
cion no es apto para el volumen de agua a medir;
b) la falta de calibracion periddica del equipo; c) el
equipo supero su vida util.

0 Una vez identificados y medidos los puntos de
pérdidas de agua se pueden establecer los man-
tenimientos preventivos y correctivos requeridos
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
-Minambiente, 2016)

Si previamente a la elaboracion del programa
de uso eficiente y ahorro del agua el usuario ha
venido adelantando iniciativas o acciones para
el uso eficiente y ahorro del agua, el usuario las
puede incluir en este numeral considerando los
resultados frente a estas y si es necesario realizar
un ajuste a las mismas.

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
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CASO 1. CONTENIDO DEL PROGRAMA PARA EL USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA

- Contenido minimo

3. Objetivo

Se debe definir para el programa de uso
eficiente y ahorro del agua un objetivo
general a partir del diagndstico elaborado y
las particularidades de cada proyecto, obra
o actividad.

4. Plan de accion

Este debe estructurarse a partir del
diagnostico e incluir la definicion y
descripcion de los proyectos para
implementar el uso eficiente y ahorro de
agua.

Dentro de las lineas tematicas a ser
consideradas para la definicion de los
proyectos se encuentran entre otras:
fuentes alternas de abastecimiento cuando
aplique, aprovechamiento de aguas lluvias,
instalacion, mantenimiento, calibracion

y renovacion de medidores de consumo,
proteccion de zonas de manejo especial,
identificacion y medicion de pérdidas

de agua respecto al caudal captado y
acciones para la reduccion de las mismas,
recirculacion, redso y reconversion a
tecnologias de bajo consumo, sin perjuicio
del cumplimiento de los requisitos
ambientales a que haya lugar.

4.1,

Cada proyecto debe incluir de manera
especifica los actores involucrados vy las
responsabilidades correspondientes.

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
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Descripcion - expli

Con base en el numeral 2, el usuario debera
definir cual es el objetivo del programa de uso
eficiente y ahorro del agua, el cual estara basado
en la prioridades frente al uso del agua en su
actividad.

El diagndstico le permite al usuario hacer un
anéalisis del uso del agua en su actividad y priorizar
y focalizar las acciones que requiere para optimizar
la demanda de agua.

A partir de este diagnostico se construye la

linea base de los indicadores que propondran
para hacer el seguimiento a las metas que se
propongan en el programa de uso eficiente y
ahorro del agua. Para lo anterior se debe indicar el
periodo de duracion del programa, especificando
el ano de inicio y el ano de finalizacion.

Es recomendable definir proyectos puntuales y
que su descripcion sea clara y concreta.

Se proponen un minimo de lineas tematicas

para que el usuario las considere y las incluya en
el programa de uso eficiente y ahorro del agua
segun sus necesidades. El usuario puede incluir
otras lineas que considere pueden aplicar para su
caso. El usuario debe tener en cuenta el marco
normativo vigente, asi como la viabilidad técnica y
economica para las opciones que considere.

Es fundamental identificar las personas que
hacen o haran parte del grupo de trabajo para la
implementacion del programa de uso eficiente
y ahorro del agua y las responsabilidades
correspondientes.
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CASO 1. CONTENIDO DEL PROGRAMA PARA EL USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA

- Contenido minimo

Inclusion de metas e indicadores de uso
eficiente y ahorro del agua.

Para el seguimiento y evaluacion de los
proyectos definidos en el programa de

uso eficiente y ahorro del agua, se deben
establecer metas especificas, cuantificables
y alcanzables de corto, mediano y largo
plazo, teniendo en cuenta la vigencia del
programa de uso eficiente y ahorro del
agua.

4.2.

El cumplimiento de las metas se

realizara con base en indicadores, los
cuales deberdn contar con una ficha
técnica metodoldgica, la cual como
minimo delbe contener: nombre del
indicador, objeto, antecedente, medio de
verificacion, férmula de calculo y tiempo de
cumplimiento.

Inclusion del cronograma y presupuesto
para la ejecucion y seguimiento del
programa de uso eficiente y ahorro del
agua.

4.3.

Con base en el contenido y estructura pro-
puestos y dependiendo de la complejidad
de la actividad, se sugiere que la perso-
Nna u organizacion solicitante o titular de
la concesion, elabore el programa de uso
eficiente y ahorro del agua en plantillas o
en formato de hoja electronica, lo cual le
permita organizar de manera practica y vi-

Descripcion - expli

Las metas deben ser especificas, medibles,
alcanzables, realistas y que se puedan lograr en el
tiempo previsto, que permitan preparar un sistema
de seguimiento para su reporte.

Las metas deben ser claras y precisas y conllevar
al cumplimiento del objetivo del programa de
uso eficiente y ahorro del agua. Es recomendable
establecer el periodo de cumplimiento de

las mismas con base en la priorizacion de las
necesidades o problemas a resolver y tener

en cuenta los recursos disponibles para su
cumplimiento, de manera que estas sean
cumplibles y los resultados sean tangibles.

La elaboracion de la ficha técnica, el seguimiento
y la verificacion de lo alli establecido, es
imprescindible para que se cumplan las metas
propuestas.

El cronograma permite planificar y llevar el
seguimiento a la implementacion del programa
de uso eficiente y ahorro del agua. Este debe
mMantener armonia con las metas establecidas
e incluir la ruta critica (posibles retrasos en el
cumplimiento por imprevistos de cualquier
indole).

El presupuesto es indispensable, ya que de éste
depende la ejecucion de los proyectos, acciones
o actividades que requieran alguna inversion, asi
como del personal a cargo.

sualizar facilmente la informacion del pro-
grama para sistematizarla y tener mejor
acceso a ésta. Si el usuario decide elabo-
rar el programa de uso eficiente y ahorro
del agua en otro formato, se sugiere que
el contenido contemple por lo menos las
lineas generales definidas en este numeral
y sea un documento concreto.
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Tabla 14. Estructura y contenido minimo del programa de uso eficiente y ahorro del agua
simplificado
CASO 2. CONTENIDO DEL PROGRAMA DE USO EFICIENTE Y AHORRO DEL AGUA SIMPLIFICADO

- Contenido minimo Descripcion - expli

Esta informacion es complementada y
1. Informacién general articulada con la ya incluida en la solicitud de
concesion.

Indicar si es una fuente de agua superficial o si
11 es una fuente de agua subterraneay si es de tipo
|éntico o Idtico.

Identificar la subzona hidrografica, unidad
hidroldgica, provincia hidrogeoldgica o sistema

12.  acuifero al cual pertenece el punto de captacion,
de acuerdo con el tipo de fuente indicada en el
numeral 1.1.

Se debe identificar la unidad dependiendo
si la captacion es de agua superficial o
subterranea y la informacion disponible de la
unidad de analisis.

Es recomendable que el usuario incluya una
descripcion general del sistema a traves del
cual se capta, se conduce y se dispone el
agua, desde el punto de captacion hasta el

La descripcion del sistema a través del cual se SURiES

capta, se conduce y se dispone el agua y método
de medicion del caudal utilizado en la actividad y

. o : Con base en lo anterior, incluir la descripcion
unidades de medicion correspondientes.

del sistema y método de medicion. El sistema
se refiere al instrumento de medicion el cual
debe estar previamente calibrado. El método
se refiere a la técnica utilizada.

Para la elaboracion del programa de uso
eficiente y ahorro del agua el usuario debe
indicar cualitativamente las posibles pérdidas
en el sistema a través del cual se capta,

se conduce y se dispone el agua. A partir
de la entrada en vigencia de la concesion,
el usuario debe identificar las pérdidas

en su sistema y establecer las medidas

para su control. La autoridad ambiental
durante el seguimiento debe validar las
medidas de control propuestas y verificar su
cumplimiento.

La identificacion de pérdidas de agua respecto
3. al caudal captado y acciones de control de las
mismas.

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
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6.2. ESQUEMA DEL SISTEMA A TRAVES DEL CUAL SE
CAPTA, SECONDUCE Y SE DISPONE EL AGUA:
IDENTIFICACION DE OPORTUNIDADES PARA EL USO
EFICIENTEY AHORRO DELAGUA

Para identificar las oportunidades del uso
eficiente y ahorro del agua se debe definir
un volumen de control, las entradas vy las
salidas de agua desde el punto de capta-
cion hasta el punto de disposicion final. Se
deben incluir el o los usos del agua, la des-
cripcion del sistema hidraulico y sus com-
ponentes vy los niveles de presion de agua.
También se sugiere identificar las fugas o
pérdidas de agua (salidas del sistema), uni-

dades de almacenamiento de agua, el tipo
de suelo (en los casos que aplique, segun el
uso) vy la identificacion de variables como la
escorrentia y la infiltracion. Para la identifi-
cacion y visualizacion de oportunidades de
uso eficiente y ahorro del agua se recomien-
da elaborar un diagrama o esquema del sis-
tema a través del cual se capta, se conduce
y se dispone el agua, en la figura 11 se pre-
senta un ejemplo para un sistema general.

Figura 11. Esquema del sistema a través del cual se capta, se conduce y se dispone el
agua para identificar oportunidades para el uso eficiente y ahorro del agua

(*) PTAR: planta de tratamiento de aguas residuales
Fuente: convenio 335 de 2015 Minambiente - Univalle
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El analisis debe ser integral, contextuali-
zando el sistema de agua y el entorno en
el que se encuentra. Para lo cual se requi-
ere identificar como minimo: afluentes a
la fuente de captacion, usuarios aguas artri-
ba y aguas abajo y areas de conservacion y
proteccion del area aledana.

Otra consideracion gue se propone para
hacer el analisis integral del sistema con
énfasis en la identificacion de posibles
problemas de uso ineficiente, disminucion
de la oferta y de calidad y por lo tanto al-
teracion de la disponibilidad, es hacer un
mapeo social. Este permitira

recopilar informacion histoérica o recon-
struir esta informacion con personas que
conozcan las fuentes, para identificar la
cantidad, permanencia y calidad del agua
disponible. Esta informacion permitird
plantear las medidas de uso eficiente de
aguay de acciones de ahorro en la cuenca
para mejorar la disponibilidad del recurso
hidrico y las medidas de prevencion ante
eventos de variabilidad climatica.

Por otra parte, es necesario identificar las
pérdidas ya sea en las tuberias o en las re-
des de distribucion lo cual depende del
tamano del proyecto, v segun el caso se
deben incluir pérdidas técnicas (fugas vy
reboses de tanques) y econdmicas (prob-
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lemas de medicion, conexiones ilegales,
inadecuada administracion de suscrip-
tores o usuarios, hidrantes sin control, etc.).
Se deben revisar las pérdidas técnicas en
la captacion, la conduccion, asi como en
los sistemas de pre-tratamiento y de trat-
amiento (agua cruda y aguas residuales).
También se debe verificar el estado de los
micro y macro medidores (segun aplique)
funcionamiento, calibracion y vida Util. Si
no existen medidores o estan en mal es-
tado, se hace necesario llevar al campo
medidores, por ejemplo, pueden ser de
tipo hidraulico, ultrasonico, magnético, de
velocidad o volumeétrico. Ademas, se debe
verificar cual es el medidor apropiado para
el caudal del sistema.

Ademas, se debe verificar el consumo de
agua para identificar posibles excesos de
consumo v las causas de éste, por ejemp-
lo, falta de implementacion de sistemas,
equipos o infraestructura eficiente, falta de
ajuste de la programacion de los volumenes
de suministro, falta de conocimiento del
tipo de suelo (en los casos que aplique) etc,
0 en algunos procesos de la industria el de-
saprovechamiento de oportunidades de
uso de agua lluvia, redso o recirculacion u
otras causas que el usuario considere, apli-
can para su caso especifico.
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Cuadro 5. Consideraciones a tener en cuenta para un programa de uso eficiente y
ahorro del agua en generacion de energia hidroeléctrica

El analisis se debera realizar teniendo en cuenta la cuenca en la cual se localiza y afluentes.
El sistema de agua desde la captacion hasta la descarga. Se deben considerar como minimo
aspectos como: reglas de operacion, niveles de reboses, caudal ambiental, analisis de posibles
problemas relacionados con la sedimentacion y la disminucion en la retencion de agua en la
cuenca. Esta parte del analisis puede resultar mas efectiva si se realiza conjuntamente con los
otros usuarios de la cuenca, generando una base para crear alianzas estratégicas para inter-
venciones en la cuenca orientadas a la sostenibilidad del recurso hidrico.

También se debe considerar el volumen utilizado en oficinas y campamentos, a pesar de que
éste es considerablemente menor en comparacion con el volumen utilizado en la generacion.
De tal forma, el programa de uso eficiente y ahorro del agua debe contemplar el volumen

extraido para generacion y el utilizado en las oficinas, campamentos, etc.

6.3. ALTERNATIVAS PARA
EL USO EFICIENTEY
AHORRO DEL AGUA

El esquema presentado en la figura 11 per-
mite analizar las diferentes opciones de
uso eficiente y ahorro del agua y es un ini-
cio para plantear los proyectos prioritarios.
Estos pueden incluir intervenciones como:
instalacion de medidores, reparacion de
pérdidas, medicion de presiones y ajustes
requeridos para disminucion de pérdidas,
actividades con usuarios o suscriptores se-
gun corresponda, para reduccion de consu-
mo, implementacion de aprovechamiento
de aguas lluvias (si es viable), instalacion
de aparatos o equipos de bajo consumo,
la reparacion de fugas en tanques y tube-
rias, instalacion de alertas para deteccion
de fugas u otros que considere el usuario.
En esta seccion se profundiza sobre algu-
nas posibilidades relacionadas con el uso
eficiente y ahorro del agua que ya se han
mencionado anteriormente en esta guia:

Ahorro: el término ‘uso eficiente y ahorro
del agua” definido en el numeral 3.1. relne
las caracteristicas de estos dos términos.

Al hacer énfasis en el ahorro, éste no solo
incluye cerrar la llave cuando no se requiere
usar el agua, incluye ademas ahorrar en
la fuente ya sea superficial o subterranea,
en el punto de captacion extraer menos
agua de la necesaria y no desperdiciar.
También, se aborda a través de medidas de
conservacion y proteccion de las fuentes
hidricas y del suelo y del guardar el agua
en época de alta precipitacion para poder
usar en época de sequia, sin alterar el ciclo
hidrico.

Recirculacion: la recirculacion y el redso
son posibilidades para hacer uso eficiente
y ahorro del agua. Sin embargo, son dos
conceptos diferentes, de acuerdo con lo
establecido en el numeral 3.1y por lo tanto
su implementacion debe realizarse de
acuerdo con lo alli establecido. Se reitera
que la recirculacion aplica para el uso del
agua en la misma actividad generadora y
por lo tanto el usuario es el responsable de
que la recirculacion del agua cumpla con
las caracteristicas para su destinacion vy
gue no haya afectacion a la salud humana
y al ambiente.
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Reduccién de la demanda: se requiere
un proceso activo de los consumidores fi-
nales del agua y del personal que se en-
cuentra en cada uno de los procesos de
la actividad, empresa, compania, etc. La
implementacion de una campana es in-
suficiente, ya que ésta requiere de segui-
miento y de la validacion de su efectividad,
por lo anterior la sensibilizacion debe di-
senarse de manera rigurosa con el fin de
que se pueda medir su efectividad y con
la premisa de lograr resultados tangibles.
Se hace necesario revisary analizar la viabi-
lidad y los costos de implementacion y las
tecnologias disponibles que contribuyen a
la reduccion de la demanda de agua.
Otra alternativa es el fortalecimiento de
capacidades, lo cual se puede desarrollar
a través de capacitaciones, cursos, talleres,
etc, dirigidos a operadores, usuarios y per-
sonal en general.

Un aspecto fundamental es trabajar con-
juntamente con usuariosy suscriptores con
mayores desperdicios incluyendo: hoteles,
industria y edificaciones. Para lo anterior
se puede buscar el apoyo de la autoridad
ambiental, la academia u organizaciones
con experiencia que faciliten este proceso.

Reducciéon de agua no-contabilizada:
el agua no contabilizada puede ser
un problema técnico, pero también
administrativo  (problemas de registro
y de lectura de medidores, conexiones
fraudulentas, etc). Si hay informacion
suficiente vy disponible, se puede realizar
una comparacion entre el volumen de
agua captado y el volumen de agua
facturado. En sistemas de agua potable la
orientacion general es introducir macro vy
micro-medicion. Cuando aln no se tiene
medicion continua se pueden realizar
mediciones puntuales en algunas zonas.
Con relacion a las pérdidas es importante
contar con un sistema eficiente de
reparaciones (en el caso que sea posible)
y mantener una comunicacion continua
con los usuarios para recibir informacion
oportuna sobre las fugas que se presenten.
Una alternativa viable y rapida de
implementar es la reduccion de la presion
zonificando la red (cuadro 6).

En el caso del uso del agua para riego,
algunos ejemplos que se plantean para
esta estrategia son la adecuacion de
la infraestructura, implementacion de
medidores y programacion del riego.

Cuadro 6. Experiencia de uso eficiente del agua en empresa de servicios publicos

En el proyecto piloto realizado en Armenia (2016), la Empresa de Servicios Publicos de Armenia,
introdujo la sectorizacion de la red para la reducciéon de presiones altas. El efecto fue significativo
y las pérdidas totales en la red de distribucién se redujeron del 52 % al 42 %, actualmente son del

33.7 %.
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Las pérdidas econdmicas pueden incluir,
medidores que no estén funcionado
correctamente, que no hayan sido
calibrados o que no sean adecuados para el
caudal, también puede incluir conexiones
fraudulentas. Para reducir estas pérdidas
es necesario tener un registro detallado
de los suscriptores y de los consumos
qgue permita identificar anomalias (p.ej.
consumo bajo en familias grandes).

Un caso comun en varios municipios
esta relacionado con el asentamiento
de comunidades en zonas subnormales.
Por lo tanto, el municipio, la empresa
prestadora del servicio de acueducto y los
entes de control vy vigilancia, en el marco
de sus funciones, son los responsables de
hacer el seguimiento y control respectivo
para resolver esta situacion para prevenir
y evitar las perdidas por este tipo de
situaciones.

Reuso del agua: este se definio en el
numeral 3.1, estaaccionesunaoportunidad
para reducir la presion del agua en las
fuentes hidricas porque busca optimizar
el aprovechamiento del agua, con lo cual
reduciria el volumen a extraer. Esta opcion
se puede explorar en el marco normativo
vigente. Sin importar la procedencia de
las aguas residuales, siempre y cuando
estas estén tratadas, se podran utilizar en
las actividades descritas en la Resolucion
1207 de 2014 del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible o aquella que la
modifique o sustituya, cumpliendo con los
criterios de calidad que se han establecido
para cada una de estas.

Uso eficiente: al hacer énfasis en el uso
eficiente del agua, las acciones que estan

relacionadas directamente son: redso, re-
circulacion, aprovechamiento de aguas
lluvias, alternativas de aprovechamiento
de aguas de acuerdo con el marco nor-
mativo vigente (por ejemplo: asociacio-
nes de usuarios) y respecto al caudal am-
biental.

6.4. VALORACION
ECONOMICA

De cada posible intervencion es necesario
analizar la contribucion al uso eficiente vy
ahorro del agua vy el beneficio en términos
economicos, sociales y ambientales, asi
como los factores que facilitan o limitan su
implementacion. La valoracion econdmica
esUtilporque permiteestimarlos beneficios
para adoptar cierta estrategia o proyectoy
Sus costos y asi definir si la opcion es viable
O qué se requiere para su viabilizacion. La
complejidad de su aplicacion depende de
la calidad de la informacion, del nivel de
detalle y del conocimiento del sistema a
través del cual se capta, se conduce y se
dispone el agua, que tenga el formulador
del programa de uso eficiente y ahorro del
agua.Se recomienda que el planteamiento
de las alternativas y su evaluacion se realice
teniendo en cuenta la escala de dicho
sistema y de acuerdo con lo anterior sera
el nivel de complejidad.

En el caso de proyectos de pequena escala,
para una rapida estimacion se sugiere
aplicar un analisis sencillo del costo-
beneficio basado en la siguiente ecuacion,
sin embargo, el concesionario podra utilizar
otra metodologia para realizar este analisis.
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BTN = AECA — CAAI— CAOQA

Donde:

BTN: beneficio total neto en $/afio si se implementa la medida
AECA: ahorros esperados en costos anuales en S/afio por la implementacion de la medida (puede
incluir beneficios directos, pero también indirectos por ejemplo en reduccion de costos de

tratamiento de agua usadas).

CAAI: costos amortizados adicionales de la implementacion de la medida en $/afo incluyendo los
costos de equipos etc. amortizados a lo largo de su vida Uutil (p.ej.: remplazar un tramo de

tuberias).

CAOA. costos operacionales adicionales anuales relacionados con la implementacion de la medida

(p.ej: lectura y mantenimiento de medidores en caso de introducir medicion etc).

Con base en el analisis econdmico se pue-
de completar la informacion con las dife-

rentes intervenciones a considerar, como
se muestra en la tabla 15.

Tabla 15. Resumen del analisis econédmico para priorizar intervenciones en uso
eficiente y ahorro del agua
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Costo - beneficio
empresa/usuario

Costo -
beneficio otros
Impacto social

Impacto

ambiental
Comentario

1) Indicar en la columna ‘comentarios’ en caso de una posibilidad de subsidio u otro (si aplica).

IMPLEMENTACION Y
SEGUIMIENTO DEL
PROGRAMA DE USO
EFICIENTEY AHORRO
DEL AGUA

Laimplementacion del programa de uso
eficiente y ahorro del agua se realizara
en concordancia con lo establecido en

6.5.
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su formulacion, la cual es fundamental
porque durante ésta se debieron haber
realizado preguntas como ;qué medir?,
;como medir? y jcuando medir? Las
respuestas a lo anterior, deben estar
en el marco del alcance del proyecto,
el cual debe ser préactico y tangible sin
omitir la veracidad y rigurosidad de la
informacion gue requiera ser medida vy
reportada.
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En el seguimiento del programa de uso
eficiente y ahorro del agua se debe revisar
el cumplimiento de las metas y el avance
de los indicadores, teniendo en cuenta
las limitaciones y aspectos que se deben
ajustar o mejorar.

6.6. RECOMENDACIONES
ADICIONALES

Cuando parte de la informacion no exis-
ta, por ejemplo, por la falta de medidores,
es necesario incluir en el programa de uso

eficiente y ahorro del agua acciones para
obtener la informacion minima necesaria
y basarse inicialmente en suposiciones he-
chas con base en criterios técnicos y medi-
ciones en campo (in situ) sencillas y a bajo
costo, pero que cuenten con la rigurosidad
técnica requerida.

Tambiéen es recomendable realizar reunio-
nes con actores locales, y si es factible rea-
lizar estudios de caso. La articulacion con
los usuarios y demas actores permitird, por
ejemplo, identificar las causas y consecuen-
ciasy plantear las soluciones al respecto.

Figura 12. Esquema del sistema a través del cual se capta, se conduce y se dispone el
agua para identificar las oportunidades del uso eficiente y ahorro del agua en un
sistema de riego

Evaporacion

Agua abstraida de la fuente

Pérdidas operacionales

Pérdidas en las canales

_____________ A~ % 3

--------------- « 3 A Agua subterranea
s

Evapotranspiracion

Lluvia

Escorrentia N

N

v

Almacenamiento en el suglo

=

1
1

1

Ly

L

: 1

I Percolacion profunda I ‘I
I

L

Fuente: convenio 335 de 2015 Minambiente - Univalle
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Teniendo en cuenta lo anterior, se requiere
una gestion de los recursos hidricos que
permita mejorar su administracion, asi
como es imperativo el fortalecimiento de
la medicion y monitoreo para ampliar el
conocimiento de la oferta y la demanda.
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Lo anterior, debido a que la debilidad
en el conocimiento de la oferta y la
demanda ha sido unas de las causas del
desabastecimiento y adicionalmente ha
incrementado los conflictos por el uso del
agua restringiendo su disponibilidad.
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Los formatos anexos se presentan a manera de ejemplo y como orientacion para facilitar
el trabajo de autoridades ambientales y usuarios del recurso hidrico, de manera que estos
no son de uso obligatorio.

Anexo 1. Descripcion del sistema de agua de la actividad

Informacion General
Nombre y razén social
Localizacion

Tamano del sistema’
Escala

Nombre de la
fuente y la subzona
a la cual pertenece:

Tipo de la fuente:

Caudal
concesionado

Caudal captado

Problemas!

Numero de la resolucion que aprueba la
concesion y el programa de uso eficiente
y ahorro del agua

Area de la cuenca de abastecimiento.
Porcentaje captado

Diferencia de niveles entre el tanque
de almacenamiento y punto de mayor
presion.

1. Describa los problemas de cantidad (reduccién) y calidad del agua en la fuente (incluir la

tendencia)

Descripcion de los componentes del sistema de agua. Indicar las caracteristicas principales como tipo

y dimensiones.

Fuente(s)*

Bocatomal(s)

Desarenador

Conduccion

Tratamiento

Tanque(s) de almacenamiento
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Red de distribucion
Usuarios
Planta de tratamiento de aguas residuales

De cada componente se indican las dimensiones, las edades, ultima fecha reparaciones, la
georreferenciacion y las limitaciones para realizar un uso eficiente y ahorro del agua.

Este formato se puede utilizar también para otro tipo de sistemas cambiando los items; en el caso de
riego por ejemplo se pueden incluir los canales de riego.

*Si se hace uso de fuentes alternas describir las mismas.

Pérdidas de agua por componente.

Intervencion

Caudal Caudal de -
uso eficiente

Componente Elevacion de salida Perdidas ahorro del  Medicion?
P m.s.n.m. entrada o facturado (%) y
= = agua en el
m?3/s m?3/s
pasado
Fuente(s)
Bocatoma
Desarenador

Conduccion
Tratamiento

Tanque(s) de
almacenamiento

Red de distribucion
Usuarios

Planta de tratamiento
de aguas residuales

A (Existe sectorizacion?
B Existe almacenamiento y uso de agua lluvia por los usuarios.

1. Indigue si existe macro medicion y en el item de la red de distribucion % de macro mediciony %
de micro-medicion.

Este formato también se puede utilizar para otro tipo de sistema cambiando los items; en el caso de
riego por ejemplo se pueden incluir los canales de riego etc.

Pérdidas de agua

Total volumen de pérdidas reales/volumen

Pérdida por volumen captado.

Volumen de pérdidas reales/ longitud de la

Pérdida por km de red red

Pérdida por suscriptor/

usuario/ unidad de producto Volumen de pérdidas reales / # suscriptores

Este formato se puede utilizar también para otro tipo de sistemas; en el caso de riego por ejemplo se
pueden incluir las pérdidas por km de canales y se elimina la pérdida por suscritor, etc.
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Distribucion del consumo por los diferentes usuarios (agua de consumo)

Consumo por

Usuario Consumo/afio % del total .
conexion

Consumo per capita

Residencial
Industrial
Comercial
Oficial
otros

La idea de este formato es tener informacion para priorizar usuarios que pueden mejorar su uso
eficiente y ahorro del agua; como minimo se debe indicar el consumo residencial, pero se debe buscar
mas informacion que permita avanzar mas en uso eficiente y ahorro del agua.

Distribucion del consumo por tipo de producto (riego)

Consumo minimo/ Consumo maximo/
ha ha

Usuario Consumo/afio Consumo promedio/ha
General

Arroz

Maiz

Cana de azucar

Precipitacion

El objetivo de este formato es tener informacion para priorizar usuarios y tipo de usos con potencial de

uso eficiente y ahorro del agua; Tener este tipo de informacién permite comparar el uso de agua por
producto.

Anexo 2. Evaluacion y aprobacion del programa de uso eficiente y ahorro del agua

Informacion General

Nombre y razon
social

Localizacion

Nombre de la

fuente: Numero de resolucion de la concesion (para las existentes)

Volumen

- Volumen promedio de uso
concesionado

Nivel de pérdidas

actual Nivel de pérdidas legalmente aceptable

Nivel de pérdidas

ol G 5 ates Volumen de ahorro proyectado en 5 anos
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Evaluacion del programa de uso eficiente y ahorro del agua

Fecha de

. Valoracion

presentacion

Fecha de

evaluacion @ o Observaciones
el o

, € €

Pardmetros Evaluados S O 5

@] Z O

1  Objetivos claros

Metas
Acciones de uso
2 S
eficiente.
Indicadores
Metas
3 Acciones de ahorro
de agua.
Indicadores

4 Priorizacion de proyectos °.

5 Presupuesto ajustado a lo formulado.

Lo recomendado es que la priorizacion de proyectos se hace con base en una evaluacion
econdémica, pero es posible que el concesionario utilice otros argumentos.

Se devuelve para

Resultado Aprobado No Aprobado . .
realizar ajustes

Observaciones Generales

Evaluador
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Anexo 3. Seguimiento al programa de uso eficiente y ahorro del agua por parte de las

autoridades ambientales

Informacion General

Nombre y razon
social

Localizacion

Nombre de la
fuente:

Volumen
concesionado

Fecha de
aprobacion
del
programa
de uso
eficiente y
ahorro del
agua

Fecha del
informe

Dia
Seguimiento al programa de
uso eficiente y ahorro del agua

Dia
Parametros de seguimiento
R AD A

N

o ul W

[1]. Su aplicacion esta sujeta al contenido de
actividades relacionadas con este tema en el
programa de uso eficiente y ahorro del agua.

[2]. Equivale a la disminucién del porcentaje
de pérdidas de agua que se ha logrado en la
implementacion del programa de uso eficiente y
ahorro del agua a la fecha.

[R] Retrasado

[AD] Al dia

[A] Avanzado.

Numero de resolucion de la concesion (para las existentes)

Volumen promedio de uso

Mes ANno

Mes ANRo

Observaciones

Implementacion del programa de uso eficiente y
ahorro del agua.

Avance de las medidas de ahorro de agua .

Ejecucion presupuestal
Metas

Volumen de uso eficiente y ahorro del
agua realizado
%Porcentaje de uso eficiente y ahorro del agua #
realizado
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Acciones
previstas ante el
incumplimiento o
atraso.

Olbservaciones generales (esta parte es solo para la autoridad ambiental)

Responsables

Por parte de la
Autoridad Ambiental.
Por parte del
Concesionario

Anexo 4. Orientaciones para acciones generales del uso eficiente y ahorro del agua
Usuarios de acueducto

Figura 13. Esquema del sistema de agua para consumo humano para visualizar las
acciones en uso eficiente y ahorro del agua.

R Visualizacién de un sistema de

% Conduccién de ACUEDUCTO
agua cruda

Caudal Ambiental | S — | Distribucién g

<« Cuenca
Raelacién con otros usuanios.
b

% Estrategias para el
manajo de agua
residuales.

(*) PTAP: planta de tratamiento de agua potable
(*) PTAR: planta de tratamiento de aguas residuales
(*) UEAA: Uso eficiente y ahorro del agua
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Nombre y razén
social

Localizacion:

Nombre de la
fuente

Numero de resolucion de la concesion (para las
existentes)

Acciones generales para el programa de uso eficiente y ahorro del agua del sistema.

2

3
Componentes

4
A

5
C 6

7
E

8

S
S 10

n
H 12
| 13

14
J

15

16
K

17

Medicion de caudales a la entrada y salida de los componentes.

Controlar las fugas (corregir dafios en la infraestructura, tuberias, cdmaras, valvulas
de control y ventosas).

Controlar y evitar reboses.

Acciones por componentes para el programa de uso eficiente y ahorro del agua del
sistema de captacion, conduccion y disposicion final

Coordinar y aunar acciones para la conservacién y preservacion de la cuenca de
abastecimiento (control de la erosion y deforestacion, descargas de aguas residuales,
control de mineria ilegal) con las autoridades ambientales teniendo en cuenta el
respeto para el caudal ambiental y los usuarios aguas abajo.

Monitorear la calidad de la fuente.

Optimizar el uso de agua en los lavados.

Revisar opciones de ajustes o cambios en el proceso de tratamiento.

Optimizar el uso de agua en los lavados de estructuras (reciclar o reutilizar el agua).

Controlar las pérdidas técnicas (mantenimiento o reposicion de tuberias, valvulas
e hidrantes, medidores); incluye una correcta cuantificacion del indice de agua no
contabilizada (IANC).

Controlar las pérdidas comerciales (revisar el registro de suscritores, analizar los
consumos no autorizados no facturados, control de conexiones fraudulentas, definir
los errores en los macro y micro-medidores). Incluye una correcta cuantificacion del
IANC.

Reducir la presion de servicio a los limites técnicos permisibles y ajustados a las
condiciones locales.

Establecer un programa efectivo de gestion de la demanda, (promover el uso de
aparatos de bajo consumo de agua, priorizando suscriptores de gran consumo,
concienciar a los usuarios para evitar las conexiones fraudulentas.

Disminuir la entrada de agua lluvia en el alcantarillado.

Revisar estrategias para aprovechar el agua residual tratada para la agricultura,
agroindustria, recarga, humedales y los lavados de otras unidades de la planta de
tratamiento de aguas residuales, entre otras.

Disefar estrategias para el redso de agua gris (sin excreta) y minimizar la cantidad
de agua residual domiciliaria.

Frente al riesgo de avalanchas, deficiente calidad y sequias revisar en la cuenca las
fuentes alternas de agua (reservorios, agua subterranea, agua lluvia, filtracion en
lecho de rio).

Promover en los suscriptores el uso de agua lluvia en edificaciones para los sistemas
de protecciéon de incendios, llenado de piscinas, riego de jardines ornamentales.
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Usuarios de agua para riego y adecuacion de tierras

Figura 14 Esquema del sistema de riego y adecuacion de tierras para visualizar las
acciones en uso eficiente y ahorro del agua.

- Visualizacién de un sistema de
D RIEGO

[ < Dasaranador

[ =  Almacenamiante

UEAA [* i g

iy

)

Caudal Amblental
< Cuenca
Relacién con otros usuarios.
R

i
b :1‘::1-51?::: P-r- ol . I R?-qg‘:r.:-:lul:la
flﬂﬁutlll e uﬂﬁi}i

superficial v

tuhlugnﬁelﬂ
(*) PTAP: planta de tratamiento de agua potable
() PTAR: planta de tratamiento de aguas residuales
(*) UEAA: Uso eficiente y ahorro del agua
Nombre y razéon
social
Localizacion:
Nombre de la Numero de resoluciéon de la concesion
fuente (para las existentes)
Acciones
generales

para apoyar el
desarrolloy la
implementacion
del programa de
uso eficiente y
ahorro del agua
del sistema.

Actualizar las areas de siembra con informacion
1 de fechas de siembra, cultivos, duracion periodo
vegetativo, coeficientes de cultivo.

Monitorear clima y humedad del suelo para
programar riego.

Planificar el uso del agua (métodos de riego) en
funcion de las propiedades hidrodinamicas del suelo.
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Llevar a cabo procesos de formacion de capacidades
para agricultores y operarios en aspectos relacionados
con manejo e interpretaciéon de informacion
hidroclimatica, seguimiento de humedad del suelo,
tecnologias eficientes de riego, medicién de caudales
y control de flujo.

Acciones por
componentes para
Componentes el programa de uso
eficiente y ahorro del
agua del sistema

Coordinar y aunar acciones para la conservacion
y preservacion de la cuenca de abastecimiento
(control de la erosion y deforestacion, descargas

A 5 de aguas residuales, control de mineria ilegal) con
las autoridades ambientales teniendo en cuenta el
respeto por el caudal ambiental y los usuarios aguas
abajo.

Realizar seguimiento a la calidad de la fuente
(especificamente pardmetros asociados con

® sedimentacion, salinidad de suelos, toxicidad de
cultivos y riesgos asociados a la salud de los regantes).
Realizar seguimiento al caudal captado (cantidad y
B 7 .
calidad).
Optimizar el uso del agua en el mantenimiento y el
C 8
lavado del desarenador
D 9 Mejoramiento de infraestructura (revestimiento de

canales) para mejorar eficiencia de conduccion.

Realizar mantenimiento a canales y tuberias. Control
de malezas (minimizar evapotranspiracion, manejo

10 del canal para evitar desbordamientos y fugas por
cola de canal, control de fugas en estructuras, control
de madrigueras de peces).

Vigilar y evitar tomas fraudulentas sobre los canales y

n tuberias.

Minimizar evaporacion e infiltracion y
E 12 almacenamiento de agua concesionada en épocas
de baja demanda (épocas de altas precipitaciones).

Mejoramiento de infraestructura (revestimiento de
canales) para mejorar eficiencia de conduccion.

14 Realizar mantenimiento a canales y tuberias.

Vigilar y evitar tomas fraudulentas sobre los canales 'y

15 tuberias.

Controlar la distribucién y medicion de caudal desde
16 los canales primarios a los canales de menor jerarquia
y entregas prediales (control de flujo).

Promover la introduccion de tecnologias eficientes
para aplicacion de agua.
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Promover las practicas culturales y adecuaciones de

18 . L
suelos necesarias para el uso dptimo del agua.

Realizar seguimiento a los caudales de excesoy a la

19 calidad del agua drenada superficialmente con fines
de reuso.

Usuarios de agua de hidroenergia

Figura 15. Esquema del sistema de hidroenergia para visualizar las acciones en uso
eficiente y ahorro del agua.

Visualizacion de un sistema de

Conduccién de agua Hidroenergia

concesiol

Almacenamiento [
cémara de carga [E

Complemantos:
* Reservorios.

« Aua IIU'M:

Relacién con ofros USUAarios. ,;f
Turbinade y
ZLSE /, generacién [ /
- — ////
-~
Comercializadores / Transmisién y -~
~ usuarios de energla distribucin —
MH"“H»__ eléctrica f,,af"
‘-\-\_,_\_ _'_,_;-"
“"'\—\_._‘__\___\_\_ o _'_'_._._'__'_,_'—"'"
(*) UEAA: Uso eficiente y ahorro del agua
Nombre y razon
social
Localizacion:
Nombre de la Numero de resolucion de la
fuente concesion (para las existentes)

Acciones generales
para apoyar el
desarrolloy la
implementacion del
programa de uso
eficiente y ahorro del
agua del sistema.

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE
DIRECCION DE GESTION INTEGRAL DE RECURSO HIDRICO
GRUPO DE ADMINISTRACION DE RECURSO HIDRICO



UNA VISION COLECTIVA PARA EL USO SOSTENIBLE Y RESPONSABLE DEL AGUA

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Componentes Acciones por componentes para el programa de uso
eficiente y ahorro del agua del sistema

Coordinar y aunar acciones para la conservacion y preservacion de
la cuenca (control de la erosion y deforestacion, descargas de aguas
2 residuales, control de mineria ilegal) con las autoridades ambientales

A teniendo en cuenta el respeto por el caudal ambiental y los usuarios aguas
abajo.
3 Determinar los riesgos e indice de escases de la fuente abastecedora.
B 4 Garantizar medicion del caudal derivado.
5 Optimizar el uso del agua en el mantenimiento y el lavado del
C, D desarenador.
6  Control de fugas.
£ 7  Controlar o evitar los reboses.
8  Corregir agrietamientos y control de fugas en el almacenamiento.
F 9  Control de las fugas.
10 Minimizar los reboses y verificar su funcionalidad.
n Estalblecer un programa efectivo de gestion de _Ig turbinay el generador.
Registrar la informacién de los datos de operacion.
a 12 Construir escenarios de demanda actual y de mediano y largo plazo.
13 Ajustar la operacion y mantenimiento.
| 14  Garantizar el agua para los otros usuarios.
] 15 Controlar el nivel de pérdidas de energia en el sistema.
16 Ajustar la operacion y mantenimiento.
K 17  Promover estrategias para hacer uso eficiente de la energia eléctrica.

Anexo 5. Ejemplo de acciones de programas de uso eficiente y ahorro del agua

Con base en la revision de diferentes programas de uso eficiente y ahorro del agua se
han identificado ejemplos de acciones, proyectos o actividades planteadas para hacer uso
eficiente y ahorro del agua. En la tabla 16 se resumen estas acciones, pero ademas se
presentan observaciones para aclarar aspectos a considerar para mejorar la claridad frente
a la formulacion. Se recomienda plantear de manera concisa y clara los proyectos. Por
otra parte, la comparacion de las diferentes opciones de uso eficiente y ahorro del agua
permite a los usuarios identificar con mayor facilidad los beneficios que el programa de
uso eficiente y ahorro del agua puede generar.
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Tabla 16. Ejemplo de algunas acciones incluidas en programas de uso eficiente y ahorro

H#
1
2
3
4
5
6
7
8
9
#  Accion
]
Introduccion (o expansion)
de medidores
2  Control y reduccion de
pérdidas
3 Tratamiento de los lodos de
la planta de agua potable
4 Implementacion de

tecnologias de bajo consumo
de agua

del agua

Comentario

En la introducciéon de macro y micro medicion, ademas de
incluir los costos de la instalacion, se deben considerar los costos
relacionados con la organizacion del programa de mantenimiento,
calibracion y remplazo (vida util) de los medidores.

Se requiere revisar si la calidad del agua permite la micro-
medicion o si se debe incluir algun tratamiento previo, de lo
contrario se dafaran y se tendra una pérdida econdmica. De no
realizarse un tratamiento previo, como alternativa se pueden
utilizar otras formas de medicion de caudal que permitan tomar
decisiones.

Introducir la medicion en sistemas de riego es indispensable para
contribuir a una distribucion y dosificacion eficiente del agua por
hectarea.

La reduccion de pérdidas puede incluir medidas como la
reparacion de fugas, el reemplazo de tuberias y de valvulas
dafadas. En el caso especifico de los distritos de riego de
mediana y gran escala que presentan importantes pérdidas de
agua en la red de conduccidn y distribucion (canales en tierra), el
revestimiento de canales mejoraria la eficiencia del sistema entre
un 10y un 20 %. Sin embargo, es necesario establecer metas
precisas en términos de porcentaje de reduccion de pérdidas 'y
hacer un analisis del costo-beneficio de las diferentes alternativas
para alcanzarlas. Pueden existir limitaciones de tipo técnico

y econémico para implementar estas alternativas, por lo cual

se recomienda priorizar las acciones o areas de intervenciony
plantearlas por fases.

Los lodos y efluentes resultantes del lavado de los floculadores, los
decantadores y los filtros, los lodos y efluentes se deben gestionar,
ya sea a través de su tratamiento o recirculacion.

La introduccidon de sistemas de bajo consumo en sistemas de
riego puede reducir los consumos de manera significativa (por
ejemplo, riego por goteo).

MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

GRUPO DE ADMINISTRACION DE RECURSO HIDRICO



UNA VISION COLECTIVA PARA EL USO SOSTENIBLE Y RESPONSABLE DEL AGUA

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Programacion de riego
basada en el monitoreo
del climay la humedad del
suelo

Planificacion integrada del
uso del sueloy el agua

Control de flujo en la red de
distribucion de riego

Campanas de educacion

Proteccion de areas en
cuencas abastecedoras
Conservacion de ecosistemas
considerados clave para

la regulacion de la oferta
hidrica

La programacion del riego basada en la demanda real de agua
(balance entre requerimiento de cultivos en cada fase, condiciones
climaticas y humedad en el suelo) optimiza los voliumenes de
agua entregados a los predios de riego en todas las etapas
fisiolégicas del cultivo.

La seleccion del método de riego debe estar en funcion del cultivo,
la pendiente del terreno y la capacidad de almacenamiento de
agua del suelo. Por ejemplo, en suelos livianos con pendientes
mayores al 3 % no es adecuado regar con métodos por superficie.

Para el método de riego se deben considerar equipos o
infraestructura que permitan garantizar la adecuada distribucion
del caudal en la red de canales o tuberias de riego. La distribucion
de caudales, debe contar con las herramientas técnicas que
permitan garantizar la correcta distribucion del flujo en funcion
de la demanda de cada area de responsabilidad de un canal o
tuberia y no de consideraciones empiricas.

Estas campanas deberan estar orientadas como minimo a los
siguientes aspectos: 1) incrementar la utilizacion de tecnologias
ahorradoras y de uso eficiente; 2) adoptar programas de reduccion
de pérdidas de agua y de mejoramiento de la infraestructura
obsoleta existente en los sistemas de abastecimiento de agua para
cualquier uso; 3) incrementar la formulacion e implementacion

de los programas de uso eficiente y ahorro del agua en los
concesionarios de agua; 4) desarrollar e implementar mecanismos
habitos de consumo.

Una recomendacion general es que las campafnas de educacion,
comunicacion y divulgacion tengan en cuenta el contexto local
para que estas puedan ser efectivas. Para medir esta efectividad
se requiere plantear uno o varios indicadores. Estos, mas que
cuantificar el nUmero de participantes (qQue debe incluirse), deben
expresar avances en el uso eficiente y ahorro del agua.

Esta puede incluir compra de predios (si es viable), para lo cual

se debe analizar la efectividad de esta compra, teniendo en
cuenta los costos de mantenimiento y control. Algunos ejemplos
muestran que también es factible promover medidas como la
proteccion o el establecimiento de actividades que al tiempo
permiten la preservacion del suelo y la generacion de ingresos;
normalmente se incluye también la reforestacion e instalacion
de aislamientos. Para la viabilizacion de estas medidas es
fundamental la participacion y gestion de la autoridad ambiental,
de manera que se puedan visibilizar los beneficios. Es importante
mantener un sistema de alertas frente a cambios en cantidad,
calidad y posibles vertimientos no esperados, tales como los de
mineria ilegal o descargas de agua residual sin tratar.
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Anexo 6. Casos de estudio

Acueducto veredal. Minidistrito de riego Porcicola San Miguel

- 4 |
CDNVENIO INTERADMINISTRATIVO NQ. 402 — 16 DE 2016, ENTRE LA CORPORACION "
AUTONOMA REGIONAL DEL RISARALDA-CARDER Y LA UNIVERSIDAD DEL VALLE e JQ*Q
Gestion del uso eficiente y ahorro del agua para la sostenibilidad del recurso hidrico T 'I

Acueducto Frailes — Naranjales

Juan Pablo Gutiérrez, Renata Moreno y Elkin Molina

E-mail: juan.p.gutierrez@correcunivalle.edu.co; renataabril@gmail.com; elkin.Melina@correounivalle.edu.co
Universidad del Valle, Instituto Cinara

INTRODUCCION

El acusducto Frailes-Maranjales ubicado en el corregimiento Las Marcadas del municipic de
Dos Quebradas fue construido por &l Comilé de Caleteros del Viejo Caldas en el afio 1963 y
entregado a la Asociacion Gomunilaria del Acueducto en el ano 19892 para su administracion,
operacién y mantenimiento.

Agtualmente tiena una concasidn de 6 Lis que toma de la quebrada Frailes (Figura 1), con la
cual abastece 387 usuarios, de los cuales 336 son aclivos, ubicados en parte de las veredas
Frailes y Maranjales, asi como los barmrios La Playita, Los Héroes, parte de Japon, Altos del
Edén, San Gregorio, San Halael, la parcelacidn Bellavista y Rincdn de los ."\ngeles. (Figura 2).
El sistema de abastecimiento capta un caudal superior a lo concesionado, por lo cual es
necesario formular el programa de uso eficiente de agua, PUEAA,

PROBLEMATICA

Figura 1, Captacidn de agua sobre la quebrada Frailes

Probiemas en la Cuenca: Froblemas para fa formuiacion def PUEAA
= Vertimiento de agua residuales = Insuficiente capacidad técnica dentro de la
= Cambios en el uso del suelo organizacidn comunitaria

* (cupacian indebida de franjas protectoras = Manejo inadecuado de fondos municipales
= Otros usuarios del recurso hidrico poco  de asistencia técnica para la formulacién de

regulados los PUEAA.
= Débil programas de conservacion = Carencia de informacion de linea base sobre
Figura 2. Mapea del sislema de anasiecimiant » Deforestacion oferta de agua para la quebrada Frailes

raalizade por la junta directiva el acueducty
ESTRATEGIA PARA FORMULAR EL PUEAA

= Diagndstico participative incluyendo la linea base de la oferta, estado de la cuenca y
resqos
* Agciones por componentes del sistema
+ Conservacion y preservacion de la Cuenca para ahorro de agua
= Optimizacion de uso de agua en lavados de PTAP (recirculacidn)
+ Control de pérdidas técnicas y comerciales en red de distribucion
+ Programa efectivo de gestion de la demanda con los usvarios
= Aprovechamiento de agua residual y reduccién de entrada de aguas lluvias al
alcantarillado
+ Uso de fuentes alternas.

OBJETIVO

Desarrallar un proceso de demostracidn y
aprendizaje para evaluar la aplicacion y
puesta en practica de la propuesta de guia
PUEAA en usuarios de agua con consumo

humano.

Figure 5. Micromedicitn y actualizacion de redes para

ian itn i i
Figura 4 Cambios en el uso dal suska reguiacian y reduccion de pérdidas tonicas
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INTRODUCCION

El minidistrito de riego La Bella {(Municipio de Peraira) fue construido por el INAT entre los
afos 1992 a 1985, pero entrd en operacion en el afo 2001 cuando fue entregado en
propiedad a ASOLABELLA (asociacion de usuarios comunitania). El minidistrito beneficia a
76 suscriptores (107 ha) caracterizados como pequefios productores rurales (predios
menores a 2 ha) y que en su mayoria se dedican al cultivo de cebolla y, aguacate y en
Mengr proporcion a la produccidon de tomate bajo invernadero y aromaticas.
F "‘s. Hasta enero de 2016, ASOLABELLA lenia una concesion de 30 I's (Rio Consola), pero no
. & ha podido ser renovada por no cumplic la tolalidad de los requisitos exigidos por la
_'-,:}{.h CARDER,. El proceso de renovacion de concesion de caudal hace parte de los apoyos que
Figura 1. Estruciura de captacidn sabre Rio Consata @1 GONvENio 402-16 (CARDER UNIVALLE) presta a la asociacion, como también la
formulacidn del Programa de Uso Eficienta y Ahorro de Agua (PUEAA).

PROBLEMATICA

Froblemas en la cuenca abastecedora Problemas para la formulacion del PUEAA
» Pregsgncia de explotaciongs de bosque » Bajo nivel de capacidad técnica en la

plantado organizacién comunitaria
= Usos del suelo que no favorecen la » Escaso nivel de informacion para la
infiltracion del agua. generacion de la linea base de oferta en el

sitio de captacion,

i A = Dificultad para realizar balance de agua en el
Figura 2. Principal linea productiva sistema.
ESTRATEGIA PARA FORMULAR EL PUEAA

= Diagndstico participative de infraestructura, demanda hidrica y estado de la cuenca

abastecedora.

Analisis del sistema por componente (de acuerdo a la guia preliminar de UEAA)

+ Acciones de conservacion y recuperacion en la cuenca abastecedora

« Implementacion sistema de macromedicion en la caplacion.

+ Reducir pérdidas en camara de quiebre y red de distribucidn

« Recuperacion de control de presiones en entregas prediales

+ Gestidn de la demanda mediante programacion del riego (seguimiento a clima vy
humedad del suelo)

Figura 3. Panoramica zona de cullives

OBJETIVO

Desarrollar un proceso de demostracién y
aprendizaje para evaluar la aplicacion y
puesta en praclica de la Guia Preliminar de : :
UEAA en concesionarios de uso agricola. ol T ' 3

Figures. Tramo de tuberia de conduocidn sin gnlemrar

e
Figura 4. Estago aclual entregas prediales
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INTRODUCCION

La porcicola San Miguel se encuentra ubicada en el municipic de Marsella - Risaralda
{Figura 1) con una capacidad instalada de 6.000 cerdos en proceso de levante y ceba. Esta
porcicola se abaslece de agua sublerranea a lravés de un pozo prefundo de 120 m, con un
caudal concesionado por la Autoridad Ambiental de 1,4 Lis (Figura 2).

La porcicola San Miguel ha sido considerada como un proyecio de aprendizaje dentro del
convenio 402 de 2016 entre la CARDER y la Universidad del Valle, esto le represanta una

e . oporunidad para la formulacion de su Programa de Uso Eficiente y Ahorro del Agua
(PUEAA) dentro de los requerimientos normativos  colombianos, considerando  |a
Figura 1. Localizacion actualizacion de la Guia de Uso Eficiente y Ahorro del Agua del Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Soslenible.
PROBLEMATICA IDENTIFICADA

- Carencia de medicidn en los componentes del sistema
+ Insuficiente control de reboses v fugas en el sistema de almacenamiento
+ Requerimientos de optimizacidn del sistema de tratamiento para uso  pecuario

ESTRATEGIAS IDENTIFICADAS PARA FORMULAR EL PUEAA POR
COMPONENTE DEL SISTEMA (FIGURA 3)

A Monitoreas periddicaments 13 calicdad del fuende Impleraniar irenoigiac eficiemes nara. s ingesa o Agua 6 e ceedas.
Contmiar I0f CALIRGS 08 GNITACCHIN madlarie nagimen op Manlersmierto prevenfing de mhassbuchus de Hidalacon de ks conios
g OPEaCON di poXo Figura 4]

PAA L COND! 8 GracEings

Poologed b fugnto 0 Caplacion @t Mgt 00 conlamnadion G d: e aluih :Hos ey
e s kv las peiies Coantibosidn paiddca v posbie opbmzEckn dl Ccomumo o Bgul
Idamificadion y control de fugas Bara o lavado oo somalos

Mavisdr opciones de Sustes y cambos en o procesd od CONSIUr ECenirios 0f CHmanda 8 mediand ¥ lega pazs
tratanmeenby

Mugeni ol BimacEnamgnls

pdmizacion el sistema o ratamienis da aieacitn y tioracin Mudic s caridad v cabdad del agua Duvias wmideada wn el sislena
Mrimicer fitiacie de lngues de AlacindTieno v posibles  H pinddcamanis

g onwdonos enmdas Milis y Conliplyd DOSEI0e Dosdaae i &y condueisdn O aguas Buwia hacia
Moprr Ja conpagn  Redivica do todo o sstema do ol sistema producive
AkTACENEATRATG

Cxusminuir I ortmda do spuas fuvia 3 los Enques de almaconasionias
Cuantfica las posdidas
Evaluar sleralivas de Walamenls del eluenle para la Geposcon en

Feakrsr manianimients da bariae  y conirele lae pendidss 1 suple
F Peguigan dotumaatir OEVAINGNE pard Aproubchar ol agud rosidual
Contnglar s medbcon de cludal deeds la luberia mincpal hacia la hﬂ.l!l’n:nﬂlulﬂuu. |Figum 5} = !

LGOriD de menar mrangu’s

i = Mmanado te ta peasidn del s o Poakzar marlone penddicn b Calided 0 meda neeplor O eluente.

Flgura 3. Esquema die los componenies del sisiema de
andlisia dal proyacio de aprandizaje porcicola

OBJETIVO

Desarrallar un proceso de aprendizaje
para formular un programa de uso
eficiente y ahorro del Agua (PUEAA) de la
Porcicola San Miguel, como  wsuario
pecuario.

Figure 5. Eztralagiae de aprovachamianio da aguas

Figura 4. Tecnologias pars s ingesla de agua y residuales tratadas en agricultura

manbgnrmgnts prevenivo de inlrassiruciura
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