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Contexto de la problematica Actual

Causas y efectos de la contaminacion
atmosférica en el pais.

Estado de los Sistemas de Vigilancia

Andlisis de la cobertura y representatividad de
las mediciones reportadas en el SISAIRE.

Calidad del Aire y Meteorologia

Analisis de la influencia Meteoroldgica
sobre la calidad del aire.
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Metodologia

Gestion y pasos realizados por el IDEAM para la
elaboracion del Informe del Estado de la Calidad del Aire

Estado de la Calidad del Aire en Colombia 2017

Comportamiento de los principales
contaminantes a nivel nacional

Conclusiones y recomendaciones

Retos y perspectivas para el mejoramiento de la
medicién de calidad del aire
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;QUE ES LA CONTAMINACION ATMOSFERICA?

Introduccion a la atmaosfera de gases y particulas solidas

Tiempo Determinado Altas concentraciones

En el pais, las Autoridades Ambientales han realizado 21 inventarios de emisiones atmosféricas las
cuales han identificado que las sustancias que se introducen al aire provienen en su mayoria de:
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Fuente: Inventario de emisiones atmosféricas del Valle de Aburrd, actualizaciéon 2015, AMVA — 2017; Fortalecimiento Tecnol6gico de la Red
de Monitoreo de Calidad del Aire y evaluacién de la contaminacion atmosférica de la ciudad de Santiago de Cali, DAGMA -2012;
Actualizacion del inventario de emisiones para Bogota a 2012, SDA — 2015.
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Particulas Menores a 2.5 micras
(PM2.5)

Se conocen como particulas finas de
menos de 2.5 micras de diametro.
Suponen mayor peligro a la salud debido
a que al inhalarlas, pueden afectar las
zonas periférieasae<los bronquiolos.

(PM10)

Dioxido de Azufre
Gas incoloro que se forma a partir de la
combustién de sustancias que contienen
azufre, principalmente petréleo y carbon,
asi como de numerosos procesos
industriales.

Monoéxido de Carbono
Se forma a partir de la combustion
incompleta de combustibles que
contienen carbono. Este es un caso
comun donde una proporcién del carbon

se oxida solamente a monoxido de
carbono, mientras que la combustién
completa conduce a la formacion de

diéxido de carbono
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Particulas Menores a 10 micras

Son llamadas también particulas gruesas
y tienen un tamafio comprendido entre
2.5y 10 micrémetros; aproximadamente

el ancho de un séptimo de cabello

Instituto de Hidrologia,
IDEAM BEE :

En el aire se encuentran
disueltos o en suspension
una mezcla bastante
compleja de particulas
liquidas y solidas, o
sustancias organicas e
Inorganicas, que varian en
tamano, formay
composicion.

Particulas Suspendidas Totales
Son particulas dispersas en el aire que no
sedimentan en periodos cortos, sino que

permanecen suspendidas debido a su
tamafo y densidad

Didéxido de Nitrégeno
En un proceso paralelo al del SO2, el
nitrégeno en los combustibles se
convierte por combustion a altas
temperaturas a 6xidos de nitrégeno,
NOx, que corresponden a la suma de
NO2 y NO

Ozono
Es un gas que no se emite directamente
por fuentes primarias. Se produce a partir
de las reacciones fotoquimicas en
presencia de radiacion solar y
precursores tales como los éxidos de
nitrégeno (NOXx) y los compuestos
organicos volatiles (COV)




EFECTOS EN LA SALUD

El material particulado no es un factor causal directo de enfermedad o mortalidad respiratoria
aguda sino un factor asociado que en combinacién con otros factores produce un aumento de
las enfermedades respiratorias.

El riesgo para el individuo varia en funcion de las condiciones fisioldgicas, de la edad (nifios
menores a 5 anos y mayores de 65 tienen mayor prevalencia) y de los antecedentes de
enfermedad cardiorrespiratoria.

Fraccion Inhalable Fraccion Toraxica Fraccion Respiratoria
Irritacién aguda de los ojos y de las Reduccién de la capacidad pulmonar Puede desarrollar cardiopatias y
vias respiratorias. conjutivitis irritativa y agotamiento respiratorio. neuropatias, asi como enfermedades
y abraciones en la cornea. Desarrollo de problemas respiratorios cronicas de obstruccion pulmonar.
y cardiovasculares. Agravan el asma y se asocian al

desarrollo de la diabetes
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2. Disefio -

Linea Base.

4. Analisis y validacion

Representatividad
Andlisis de inconsistencias

* Inventario
*  Modelos
Dominio.
Objetivos.
Definicion Tipo SVCA
* Ubicacion
* Meétodos

4,, _—

1. Problema ?

Problematicas especificas
de calidad del aire.
Poblaciones mayores a
50.000 habitantes.

3. Operacion

* Estrategia de monitoreo
* Andlisis de laboratorio

*  Mantenimiento
e Calibracidon
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5. Reporte

Cargue de Ila informacién
validada al SUBSISTEMA DE
INFORMACION SOBRE
CALIDAD DEL AIRE - SISAIRE.

6. Informes

Informes al publico.

Informes para tomadores de
decisiones

Formulaciéon y evaluacion de
politicas




SUBSISTEMA DE INFORMACION SOBRE CALIDAD DEL AIRE - SISAIRE
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Fuente principal de informacion para el disefo, evaluaciéon y
ajuste de las politicas y estrategias nacionales y regionales de

Acceso para usuarios & B .
prevencion y control de la contaminacion del aire

http://www.sisaire.gov.co

n.'ﬁ

Segun lo contemplado en el articulo 3 de la Resolucion 651 de 2010: “Las Corporaciones Autonomas
Regionales, las Corporaciones para el Desarrollo Sostenible, las Autoridades Ambientales de los Grandes
Centros Urbanos y a las que se refiere el articulo 13 de Ley 768 del 2002, tienen la obligacion de reportar la
informacion de calidad el aire, meteorologica y de ruido al Subsistema de Informacion sobre Calidad

del Aire — SISAIRE.
~ METODOLOGIA
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NUMERO DE REGISTROS REPORTADOS POR LOS SISTEMAS DE
VIGILANCIA DE CALIDAD DE AIRE AL SISAIRE

2 6 0/ Registros reportados al SISAIRE
ol 3.365.860 + O  conrespecto al afio 2016
Los Sistemas de Vigilancia de Calidad del Aire presentaron

un importante avance en la calidad y oportunidad de la
informacion

A

LGN 2.672.022

L 2.354.372

JIU 2,325,077 Toma de decisiones basada Mejores tiempos de
en criterios técnicos a nivel publicacién del Informe del
local y regional Estado de la Calidad del

2013 N VYK:yX] Aire en Colombia

rIiVEN 1.840.634
Toma de decisiones a nivel

nacional
i 1.642.588 ‘
0 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000 2.500.000 3.000.000 3.500.000 Implementacic')n de medidas para el mejoramiento

de la Calidad del Aire

_A

G @ GOBIERNO DE COLOMBIA sttt o Hiaro e
IDEAIM ¥UEsitames




REVISION DE LOS DATOS REPORTADOS POR LOS SVCA A SISAIRE EN EL
IDEAM
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DAGMA

Ano 2011
Estacion 1. ERA - OBRERO

PM,q: los datos de noviembre y diciembre no son continuos y sus magnitudes son en general bajas.
DAGMA 1. ERA - OBRERO PM,_SSR 2011

-
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PM.s: los datos fueron reportados en SISAIRE para un tiempo de medicién horario. Sin embargo, el intervalo
de reporte entre valores es de dos dias. La base de datos entregada por DAGMA en comunicacion enviada el
lunes 13 de julio de 2015 no reporta PM,s. Por favor confimmar la validez de esios datos y si el equipo de
medicién asociado es manual o automtico. Los datos cubren solamente los meses de mayo, junio, julio y
agosto.

NO,: en base horaria tiene una representatividad temporal de 61%. Por favor confirmar si efectivamente este
parametro hacer referencia a NO+NO; o si se frata de NO,.

€0: los promedios mensuales de octubre y noviembre mostraron un descenso notable en comparacién con
los demés meses del afio

S0 el 26/05/2011 a las 10:00 a.m. se observd un valor inusualmente alto de 0,08858 ppm. Por favor verificar
este valor y considerar los parametros operacionales del equipo.

Estacion 2. LAFLORA

PM,q: el 12/0972011 a las 3:00 p.m. se presento la méxima concentracién de la serie con 227.4 pgm’, valor
que contrasta con los olros pertenecientes a la serie. Por favor verificar i efectivamente se tratd de un evento
de alta concentracin

NO,: en base horaria tiene una representatividad temporal de 74%. Por favor confimmar si efectivamente este
parametro hacer referencia a NO*NO; o si se trata de NO;. Entre el 04/03/2011 a las 7:00 p.m. y el
26/03/2011 a la 200 pm. se observa que la concentracion de O ppm s@ repite en la serie. Se cbserva un

Elaboracion de
informes de
observaciones
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26 SISTEMAS DE VIGILANCIA

‘—2016

4 Nuevos Sistemas de Vigilancia

AUTORIDAD

AMBIENTAL - TIPO SVCA - MUNICIPIOS
CORMACARENA FDO Villavicencio
i, I CRA ............................ FIJOSOIedadMalambopuertoco|ombla
......... CODECHOCOINDICATIVOmedo
..... CORPORINOQUIAINDICATIVOYopalArauca

® Existente
A Nueva
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204 ESTACIONES DE MONITOREO
‘—2016
166

204
PRI L FUAS
I I I I INDICATIVAS

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

ARo
W Fiia [ Indicativa Tipo de estacién
Tipo de estacion ® Fija

A Indicativa
Numero de estaciones por afo

..............



COBERTURA DE LOS SVCAEN 2017 [ s

91 MUNICIPIOS 22 DEPARTAMENTOS |

' - 2016 ‘ ey 2016 L824 SR ?‘

/ } ..! . & gl N N
CON BASE EN LOS CRITERIOS ESTABLECIDOS EN EL PROTOCOLO PARA EL K F 5 o &
MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE (Res. 650 de 2010) |25 T R
MUNICIPIOS NO CUENTAN CON SVCA PN *‘ : :
10 DEBERIAN CONTAR CON MONITOREO PERMANENTE r (‘
CUCUTA, BUENAVENTURA, SINCELEJO, RIOHACHA, TUNJA, TULUA, Tivo do gstacion. &t 7Y
BARRANCABERMEJA, GIRON, APARTADO, FLORENCIA s . ]
ija b :;:
7 NO CUENTAN CON EL NUMERO SUFICIENTE DE ESTACIONES gglic=tva
MONTERIA — IBAGUE — POPAYAN — ARMENIA — PASTO — | Tamafo Poblacién | Tipo de SVCA  implementar | No. Minimo de estaciones |  Contaminantes s evaluar
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CONTAMINANTES EVALUADOS EN 2017

PM1o PM, 5

24/204 ‘ Particulas Suspendidas Totales (PST)
163/204 ‘ Material Particulado Menor a 10 micras (PM)

89/204 ‘ Material Particulado Menor a 2.5 micras (PM, )
40/204 ‘ Diéxido de Azufre (SO,)

37/204 =  Dioxido de Nitrogeno (NO,)

54/204 ‘ Ozono (O3)

21/204 = Monoxido de Carbono (CO)

El niumero de estaciones que realizo seguimiento al
parametro PST se redujo debido a la expedicion de la Estado
Res. 2254/2017 @® Existente A Nueva
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EVOLUCION DEL NUMERO DE ESTACIONES
COR CONTAMINANTE e s e (e

_34
P , . ez - d4
evaluan Particulas menores a 10 y 2.5 micras, Dioxido de Azufre y Ozono il 29
24
1
125
PM10 - . —
Las Autoridades Ambientales que presentan mayor cantidad de equipos
nuevos para la evaluacion de contaminantes durante 2017 son: oM
o PM25 - )
E *
c _—
AUTORIDAD AMBIENTAL ‘E  s02- i123
T
== ﬂ
CORPORINOQUIA AMVA <§ —
CORMACARENA CORPOBOYACA NO2 - iss
’i38
CRA CvC pr—
29
CODECHOCO CORANTIOQUIA 03 - ﬂ%
ﬂ
— Afio
El Informe del Estado de la Calidad del Aire en Colombia €0: ﬂw 201 oL 20*; e 20-17
2017 es el ultimo que considera al contaminante PST como A
contaminante criterio debido a la entrada en vigencia de la 0 5'0 150 1;-,0

Res. 2254/2017 r .
Numero de estaciones



TECNOLOGIA DE MEDICION EMPLEADA POR

LOS SVGA EN,2017,,,

rﬂj
Automaticas 33
Manuales 101
7
Mixtas 7
s ol
IDEAM ?

2014

2015 2016 2017
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REPRESENTATIVIDAD TEMPORAL

La representatividad temporal se define como la relacidon entre la cantidad de datos validos obtenidos por un
sistema de vigilancia comparado con la cantidad ideal que deberia obtenerse en condiciones normales de

operacion.
y N A || VN VN A A
m— w w .8 o o . B .
. | | v | | | ]
X
g 60%
g 50%
§- 40%
g 30%
i 20% -
g 10% TR
8 ‘-—‘ 4 .
0% - =
PST PM10 PM2.5 S02 NO2 03 co

. s
Contaminante

H 2016 m 2017




MEDIDAS IMPLEMENTADAS POR LAS AUTORIDADES
AMBIENTALES PARA MEJORAR LA REPRESENTATIVIDAD
TEMPORAL DE LOS DATOS

INCONVENIENTE SOLUCION

Equipos de monitoreo con vida util cumplida u
obsoletos.

Renovacidon y mejoramiento de tecnologia y
principio de operacion.

Acciones vandalicas y delictivas sobre las estaciones

y SUS equipos Acuerdos con la comunidad y/o redisefio del SVCA.

Funcionamiento intermitente del fluido eléctrico
por parte del prestador del servicio.

Implementacidon de paneles solares y UPS para
respaldar el funcionamiento de las estaciones.

i1l

Errores en los procesos de diagnostico, calibracion y
mantenimiento de los equipos.

Entrenamiento y respaldo de personal técnico
certificado.

s “@>____ ESTADO DE LOS SISTEMAS DE VI_



ESTADO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN COLOMBIA 2017

Los analisis presentados a continuacion corresponden al comportamiento
de cada uno de los contaminantes criterio por estacion de monitoreo.

Por tal motivo, y debido a las diversas condiciones topograficas,
meteoroldgicas y geomorfologicas, que influyen en la concentracion o
dilucion de los diversos contaminantes atmosféricos, los resultados no
son extrapolables a la totalidad de una ciudad o region.

Los datos que se presentan y analizan en el presente informe fueron
reportados, validados y corroborados por las correspondientes
Autoridades Ambientales.
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Las concentraciones obtenidas por contaminante y por estacion de monitoreo, se comparan frente a los
niveles maximos permisibles establecidos en la Resolucidon 2254 de 2017, que empezo a regir a partir del 1
de enero de 2018 y que adicionalmente establece los niveles objetivo para el afio 2030.

Actualidad Escenario esperado

Concentracion Media Anual
~N N\ l / s

(ng/m?3) (ng/m?) Alcanzar los valores guia establecidos en el

Valores guia OMS Objetivo Intermedio (OI-3) — Res. 2254 a 2030

Objetivo Intermedio 2 50 25
(01-2) e / \ b
Resolucién 2254 de 2017 50 25

Concentracion Media 24 horas ESTANDARES
SRS PM, PM, 5
(ng/m?>) (ng/m?=)

PM10 PM2,5
NORMA
_ (ug/m?) (ug/m?) =
Objetlvo

Objetivo Intermedio 3 (O1-3)

(OI-3) 75 37.5

Resolucion 2254 de 2017 75 37

Por ultimo, se presenta la evaluacion del indicador de seguimiento de la Politica de Prevencién y Control de
la Contaminacion del Aire establecido como "Porcentaje de estaciones de calidad del aire reportando

cumplimiento de la norma de calidad del aire en el pais".
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Concentracion de PM 4, ( ug/m3 )
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o

o

MATERIAL PARTICULADO MENOR A 10 MICRAS — TOTAL NACIONAL

Concentraciones promedio anuales de PM; 9 2 6 %
V4

por estacion de monitoreo en 2017 i ] )
De las estaciones de monitoreo

N 2 en el pais cumplen con el nivel

Antonio (AMVA), Molinos Santa
Marta (CORPAMAG) y Yumbo Las
Estacion Ameéricas (CVC) registraron las
mayores concentraciones de

11 TTTIE 11 0 TELELLLL 1 11 maximo permisible anual de
o o 28 39 T PM 10
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MATERIAL PARTICULADO MENOR A 10 MICRAS — ESTACIONES

CON MAYOR PROBLEMATICA A NIVEL NACIONAL

|

BOGOTA, D.C.: Carvajal - Sevillana A | 66.4
|

YUMBO: Yumbo-Las Américas A | 59.4
|

MEDELLIN: MED-Museo Antioquia 1 | 59.1
|

SANTA MARTA: Molinos Santa Marta : 56.6

S MEDELLIN: MED-Exito San Antonio I 55.9
I

B BOGOTA, D.C.: Kennedy A I 54.8
|

CALI: Compartir | 50.6
|

BOGOTA, D.C.: Suba A | 50.3
|

SANTA MARTA: Aeropuerto | 497
|

El Paso: ZM13 El Hatillo - | 492

: : I : :
0 10 20 30 40 50 60

Concentracion de PMyg (ug/ms)

=== Res. 610/2010 = = Res. 2254/2017 == Res. 2254/2017 a 2030
Limite Normativo
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Concentracion de PM 5 5 ( pg/m3 )

50

MATERIAL PARTICULADO MENOR A 2.5 MICRAS -

TOTAL NAGIONAE™

1

SUR-Trafico Sur

CEN-Trafico Centro 1

MED-UN Fac. Minas

CAL-Corp. Lasallista 1

ITA-Casa Justicia

MED-Tanques La Ye

2
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Instituta do Hidr
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Kennedy

Tunal 1

Suba

Las Ferias 1

Puente Aranda

MinAmbiente -

Guaymaral

Usaquén

San Cristébal

.. ESTADO DE LA CAL

Limite Normativo

== Res. 610/2010

= = Res. 2254/2017

== Res. 2254/2017 a 2030

Autoridad Ambiental

B Amva

. CORPOBOYACA
. CORPOCESAR

73,1%

De las estaciones de monitoreo
en el pais cumplen con el nivel
maximo permisible anual de
PM2.5

‘ —— 2016

Cinco estaciones de monitoreo en
el pais, cumplen con el nivel
maximo permisible anual
establecido por la Res. 2254 de
2017, como objetivo para el aho

2030




MATERIAL PARTICULADO MENOR A 2.5 MICRAS — ESTACIONES

CcO O O ATIC CIO

|

SABANETA: SUR-Trafico Sur A | 41.9
|

MEDELLIN: MED-Museo Antioquia | 31
i

BOGOTA, D.C.: Carvajal - Sevillana | 28.5
|

MEDELLIN: MED-UN Fac. Minas 1 : 284

A= CALDAS: CAL-Corp. Lasallista | I 271
g |

0 BOGOTA, D.C.: Kennedy 1 : 26.9
|

ITAGUI: ITA-Casa Justicia 1 I 255
|

CALI: Universidad del Valle I 225
|

MEDELLIN: MED-Tanques La Ye | 223
[

ITAGUI: ITA-Col. Concejo - | 22.1
|

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Concentracion de PM, 5 (ug/m°)

== Res. 510/2010 = = Res. 2254/2017 == Res. 2254/2017 a 2030
Limite Normativo
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EVALUACION DEL INDICADOR DE
SEGUIMIENTO DE LA POLITICA DE " e ——— - 2
PREVENCION Y CONTROL DE LA 20 R
CONTAMINACION DEL AIRE. 2013 [ 758
220141 I 756
Teniendo en cuenta el comportamiento general de 20157 [ N 72 4%

los contaminantes criterio evaluados, durante el 6. GG S5 6%
ano 2017 el 88% de las estaciones de monitoreo

imi : 1 I :c°
reportaron cumplimiento de la norma de calidad ~ *°" 88%

del aire. 0 25 50 75 100
Porcentaje de Cumplimiento

S0,

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
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Y QUE ESTA OCURRIENDO EN LAS OTRAS
ESTACIONES DE MONITOREOQ ?

Teniendo en cuenta lo contemplado por el Manual de Disefo del Protocolo
para el Monitoreo y Seguimiento de Calidad del Aire el promedio de las
mediciones obtenidas por las mediciones indicativas pueden compararse
con el nivel permisible anual con el fin de evaluar las tendencias de
manera indicativa.

En el siguiente analisis se incluyen las mediciones de calidad del aire que no
cumplieron con el criterio de representatividad temporal superior al 75%,

pero que superan el numero de muestras validas de un monitoreo indicativo
(18 muestras).
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Concentracion de PM 4o ( ug/m®)

80 1

701

60 1

50 -

RS RS

RESULTADOS DE MONITOREOS INDICATIVOS.

Concentraciones promedlo anua

i ravenaef |10, 2017

75

o

Autoridad Ambiental

B Amva B corpocEsar
B cam B corpPoGUAJIRA

. CORPAMAG . EPA Barranquilla Verde
I corrosovaca [l EPA Cartagena
B corpocaLDAs

Las tendencias indicativas muestran la
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El nimero que se muestra en la parte superior de cada barra representa el promedio anual del contaminante mientras que
el ubicado en la parte inferior es el nimero de muestras validas tomadas durante el afio.

existencia de zonas en las cuales es imperioso
reforzar el seguimiento, monitoreo y control,
debido a que muestran excedencias
significativas con respecto al nivel permisible
anual de material particulado.
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El nimero que se muestra en la parte superior de cada barra representa el promedio anual del contaminante mientras que

el ubicado en la parte inferior es el nimero de muestras validas tomadas durante el afio.



CALIDAD DEL AIRE Y METEOROLOGIA

El IDEAM, en su condicion de Autoridad Meteoroldgica Nacional, es la
entidad encargada de generar conocimiento sobre la informacion
meteoroldgica y ambiental del pais.

Se analizd la relacion entre el comportamiento de la informacion
meteorologica y las concentraciones de contaminantes atmosféricos.

Los datos usados en el analisis fueron cargados por las Autoridades
Ambientales a SISAIRE.




ESTACION CARVAJAL - SEVILLANA

SDA. Carvajal-Sevillana. PM4o. 2017
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Los vientos en esta
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altas ocurren en la
denominada «hora pico»
de la mafana
especialmente desde el
sur y suroeste.




RECOMENDACIONES

Continuar con el proceso de actualizacion de equipos viejos u obsoletos.
Revisar periodicamente el disefio de los Sistemas de Vigilancia.

Implementar inventarios de emisiones y ejercicios de modelizacion para
determinar de mejor manera los contaminantes a evaluar.

Realizar seguimiento a contaminantes toxicos y climaticos de vida corta.

Fortalecer capacidades tecnicas del personal operativo de los SVCA.



